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1. Prfedmluva

Sharp MZ-800 je dnes u nas jednim z nejlepsich zahranicénich
osmibitovych poc¢itac¢d. Jeho hardwarova konstrukce je v mnohém
podobnad pocéitacdim pro profesionalni pouziti. UzZivatel, ktery se
vSak rozhodl si tento pocéitaé¢ koupit, byl jisté wvelmi zklaman,
kdyz zjistil, Ze na Sharpa neni prakticky Zzadné firemni
programové vybaveni. Idedlni je samozfejmé pouzZivat operacéni
systém CP/M, ktery béZnému uzZivateli nabizi prakticky vse, co jen
miZe od pocitacde pozZadovat. Je mozZny jednoduchy pfistup k
souborim, lze uzivat kvalitni programy firem zvuénych jmen, Jjako
jsou prekladac¢e snad vSech vyznamnych programovacich jazykud
(Turbo Pascal, Ada, Basic, Fortran, Cobol, C, Prolog, Forth,

Lisp), textové editory (WordStar, Word Master), databazové
programy (dBase II), programy pro tabulkové vypoc¢ty (Multiplan,
SuperCalc), makroasemblery a dokonce i kfiZové asemblery pro

jiné mikroprocesory. Dulezity je také fakt, Ze implementaci CP/M
Sharp MZ-800 ziskava kompatibilitu s jinymi osmibitovymi poéitaci
u nas, jako je napf¥. TNS, SAPI 1, Robotron 1715, Sinclair 2zX
Spectrum, Schneider CPC 664 a 6128, ale i Commodore 128 a dalsi.

Firma Sharp pro svaj poc¢itaé MZ-800 nabizi diskovy operacéni
systém, nazvany P-CP/M, ve kterém jsou vsSak zavazZné softwarové
chyby, které zptsobuji "zadhadné" mizeni c¢casti soubord apod.
P-CP/M rovnéz neumi spolupracovat s jinymi disketovymi

mechanikami, nez firemnimi ¢&tyficetistopymi a neni zcela
standardni, protozZe pod nim nepracuji nékteré programy. NejveétsSim
nedostatkem P-CP/M je jeho az neuvéritelna pomalost,

ptipominajici vykon pocéitacde s procesorem I8080 na 1 MHz. Na
druhou stranu je v P-CP/M pouzito nékterych péknych mysSlenek,
napf¥. nepotfebuje stisknout CTRL/C po vyméné diskety.

Z vySe uvedenych davodt vznikl novy operacéni systém, ktery
mySlenkové 2z P-CP/M vychazi, v Zadném pripadé vsSak neni jeho
modifikaci nebo kopii. Minimum vnéjSich zmén prinasi vyhodu, zZe
si wuzivatel P-CP/M pfechodem na novy CP/M nemusi zvykat na Zadné
novinky. Popisovany CP/M zachovava dobré vlastnosti puvodniho
fesSeni, ale eliminuje jeho zapory. Mimo jiné umozZrniuje spolupréaci
se Sirokou sSkalou disketovych mechanik, které se u nas mezi lidmi
vyskytuji. Dale zvysSuje pracovni rychlost (podle druhu ¢&innosti
dva- az dvacetkrat).

I pfes nékteré vlastnosti pro CP/M netypické (moZnost volné
vymérniovat diskety v mechanikach, kopirovat soubory bez nutnosti
volani specialniho kopirovaciho programu, nebo uzZivat rozsif¥enych
funkci logického rozdéleni disku - USERs), které novy systém ma,
lze fici, Ze i pfes tyto zmény se jednd o naprosto standardni
verzi CP/M 2.2, kterd md uréitou nadstavbu. Napfiklad umozZinuje
volbu dalsi ¢innosti programu pfi chybé (Retry / Abort / Ignore),
lze na ni psat v Gplné Gestiné (podle normy KOI-8-Cs), ma
zabudované grafické znaky pro kresleni oken a jednoduchych
obrazkt atd. DAale popisovany CP/M umi obsluhovat vSechny
standardné dodavané periferie, poc¢inaje JjiZz zminénymi floppy
disky, pfes samozfejmou Centronics nebo IRPR tiskarnu, tfi razné
RAM disky o nastavitelné kapacité aZz do 512 K a seriové rozhrani



RS-232C. Format zaznamu na disku je p¥imym ekvivalentem zaznamu
pouzivaného na IBM PC, takzZze diskety jsou bez problémua
ptenositelné. Soucasti systémové diskety je i mnoZstvi programi
pro pomérné variabilni rekonfiguraci systému (kterou si uzivatel
mizZe provést sam, aniz by pfimo zasahoval do strojového koédu
systému), definici uZivatelskych klaves, ¢&i rychlé kopirovani
disket.

VSem uZivateldm tohoto systému pfejeme co nejvétsi pohodu
a spokojenost pf¥i praci pod nasim systémem a zarovern dékujeme za
vSechny p¥ipadné konstruktivni navrhy a pfipominky.

(c) 1989 Ji¥i Lamacé¢, autor systému



2. Uvod do operadniho systému CP/M

Kapitola 2 se tyka operaéniho systému CP/M obecné, nezavisle
na popisované implementaci, proto ti, kte¥i CP/M JjiZz znaji
odjinud, mohou pokracovat kapitolou 3.

Zarovern doporucujeme tém, kteri hodlaji k systému
pfistupovat Jjen jako uzivatelé (a to je spravny postoj), aby
pfeskoc¢ili kapitoly 2.5 a 2.6 popisujici BDOS a BIOS. Tyto c¢asti,
ptevzaté z [17], jsou potfebné pri volani systému ze strojového
kédu a v tomto textu jsou zahrnuty spisSe pro Uplnost.

2.1 Co to je operac¢ni systém

Malé osobni poé¢itace, takové jako je napf¥. Sinclair 2ZX-81
nebo samotny Sharp MZ-800 bez disketovych mechanik a RAM disku,
nemaji skuteény operac¢ni systém, i kdyZz se to nékdy mylné wuvadi.
Je témér pravidlem, Ze byvaji vybaveny pevnou paméti ROM o
kapacité 16 az 48 kB, ve které byva umistén interpretr jazyka
Basic, pf¥ipadné jesté hexadecimalni monitor a textovy editor. O
néjakém standardnim systému ani znamky. Neni pak divu, Ze c&lovék,
ktery nikdy nepracoval na vétSich pocéitaéich (nap¥. SMEP), si o
opera¢nim systému, prfipadné o sdileni ¢asu, maZe leda nechat
zdat.

O co tedy vlastné jde. Ucéena definice ¥ika, Ze operaéni
systém je souhrn urcéitého mnoZstvi programid, které ptesné
definovanym zpusobem zajistuji komunikaci mezi hlavnim programem
a uzivatelem. Je to jakysi meziclanek, ktery wumi zpracovat
informace dodané mu hlavnim programem a =zaroven obsluhuje
periférie (to by zpravidla neméla byt starost hlavniho programu).
U vétsSich pocditacd se systém stard téz o p¥idélovani strojniho
casu a paméti rdznym soucasné bézicim ulohéam.

Reknete si, vZdyt to neni nic nového. Obsluha klavesnice a
obrazovky je pfece v pevné paméti kazZzdého, i toho nejmensiho
po¢itace. Ale ouha, kdyz si do Sharpa MZ-800 prenesete program
tfeba 2z Robotronu 1715, tézko asi bude pracovat. Tady uz to
nikomu divné nepfijde, vidyt je to Uplné jiny poc¢itac¢. Kdyz ale
oba poc¢itac¢e maji podobny mikroprocesor, mélo by to pfece néjak
jit. A jsme u toho.

Kazdy poc¢ita¢ obsluhuje urcité periférie, které se obecné
ovladaji rudzné (jen kolik Jje nap¥. rlznych videoprocesord).
Operace provadéné s perifériemi vsak jsou stadle stejné - "precti
znak", "zapis$ znak" a u poc¢itacdu s disky jesté "precti z disku" a
"zapis na disk". JestliZe dohodneme néjaky zpusob, jakym budou
programy volat obsluZné podprogramy, mohou byt programy bez
omezeni prenosné mezi naprosto odlisSnymi pocéitac¢i. Operacni
systém CP/M zde pfedstavuje takovy celosvétové dohodnuty (a na
osmibitovych pocéitacéich nejvice rozsSifeny) standard, definujici
toto propojeni.



2.2 Vznik CP/M

CP/M (Control Program for Microcomputers) je v soucasné dobé
pravdépodobné nejpopularnéjsi operaéni systém pro osmibitové
mikropoc¢itace s mikroprocesorem Z80, I8080 nebo 8085. Pres 300
firem vyrabéjicich mikropoéitade dodava CP/M jako soudast
standardniho programového vybaveni a odhaduje se, Ze CP/M Ije
vyuzivan asi na 800 000 pracovistich.

CP/M je sice jiz stars$i, ne vsS8ak =zastaraly systém. Jeho
prvni verze byla vytvofena Jjiz v roce 1974, jako duisledek
znaéného rozsif¥eni mikroprocesoru Intel 8080. Do té doby totiz
byla v programovém vybaveni pro tento typ mikroprocesoru znacna
nejednotnost. Otcem systému je Garry Kildall, puvodné programovy
konzultant u firmy Intel. Firma uvazovala o vytvoreni
standardniho systému pro 1I8080. Pracovalo na ném vice
programatord, avsSak po rychlém vzestupu firmy byly softwarové
problémy odsunuty do pozadi pozornosti (jak se to bohuzel bé&zné
déla u nas). G. Kildall se s firmou Intel nepohodl, navic bylo
konstatovano, zZe jeho vytvor nemd 2Zadné zvlastni vlastnosti,
ptedevSsim mu chybi nep¥eberné mnozstvi rozliénych p¥ikaza, jako
maji jiné bohats$i a honosnéjsi systémy. G. Kildall vsak védél, ze
v jednoduchosti je sila, a pracoval na dalsim vyvoji CP/M na
vlastni pést. Zajimavé je, 2ze k pozdéjsimu bezkonkurenénimu
rozSi¥eni CP/M dosSlo i pfes nezajem firmy Intel.

V tézZze dobé prisel John Torode, zaméstnanec firmy Digital
Systems, s fadiéem mechaniky pro pruzné disky, ktery umozZnil
perfektni spolupraci CP/M s diskovou paméti. P¥edvadéni
prototypové verze CP/M mélo znaény ohlas mezi nadSenymi vyznavacdi
mikropocéitacovych systémi a zajem projevily i nové vznikajici
firmy produkujici mikropocéitac¢ové stavebnice a systémy. Vznikla
tak potEeba instalovat operac¢ni systém CP/M na rdzné
mikropoc¢itacové systémy.

V letech 1974 az 1976 ptfepracoval G. Kildall CP/M tak, Ze ze
systému vyélenil casti zavislé na konkrétnim technickém
prostfedi. Systém se tak rozdélil na technicky =zavislou a
technicky nezavislou ¢ast, s presné definovanym rozhranim. Pfi
ptenosu systému bylo nutno prizpisobit technicky zavislou ¢ast
novému prostfedi, zbytek systému zlGstal beze zmén, véetné
uzivatelskych pfikaza. Vznikla tak verze oznadovana CP/M 1.3,
kterd byla jako prvni zvefejnéna a otevfela CP/M brany do svéta
uzivateld. V roce 1976 zalozil G. Kildall firmu Digital Research,
ktera distribuuje CP/M a souvisejici programy.

Dalsi wvyvoj CP/M byl ovlivnén pfedevsim vyvojem diskovych
paméti. Vznika verze CP/M 1.4, ktera dovoluje ovladat standardni
disk firmy IBM (format IBM 3740 - osmipalcovy jednostranny pruZny
disk s jednoduchou hustotou zaznamu). Siroké pouziti tohoto disku
dovolilo vysokou p¥enosnost soubord mezi jednotlivymi instalacemi
CP/M a tim nebyvalou pfenosnost programovych produkti.

Vyvoj pruznych diskd se vsSak nezastavil - vznikaji disky
dalsSich rozméru (5 1/4 a 3 1/2 '') s rozmanitymi formaty zaznamu.



Objevily se rovnéz pevné disky s velkymi kapacitami, pouzitelné v
mikropoéitacdovych systémech. Operaéni systém CP/M byl proto
upraven tak, aby dovolil ovladat co nejsSirsi sSkalu diskovych
paméti. Do technicky 2zavislé ¢asti byly zabudovany tabulky,
popisujici vlastnosti pouzZitych diskd. P¥islusna verze 2z roku
1979 nese oznadeni CP/M 2.2, a je nejrozSif¥enéjsi verzi systému
CP/M. U nas je znamy spisSe pod oznacdenim Mikros. RozS$ifené jsou i
vychodonémecké verze SCP, SCPX a odvozené.

Vyvoj operacéniho systému pokracoval Jjesté dale. Byla
vytvofena verze CP/M 3.1 (nékdy také oznadovand CP/M PLUS), ktera
umi ovladat bankovanou pamét, mad rozsifenou Skalu systémovych
sluzZeb, moZnost néapovédy apod. Existuji také varianty CP/M,
umoznujici spousténi dalsich uloh (Concurrent CP/M) ,
multiuZivatelsky pfistup 2z vice termindld (MP/M), &i sdileni
prostfedkd v ramci sité (CP/NET). Tyto verze vsSak nedosédhly
vyraznéjsiho rozsSif¥eni, nebot nejsou zcela standardni a nékteré
programy na nich nepracuji.

Navic se pozice systému CP/M vyrazné posilila, kdyZ firma
Zilog prtisla s mikroprocesorem Z80, pro ktery byla napsana
spousta skvélych programi pracujicich pod CP/M (odhady hovo¥i o
5000 programi). Tento mikroprocesor diky podstatné vys$sSimu
hodinovému kmitoc¢tu (az 8 MHz) a bohatsSimu instrukénimu souboru
umoznil vyrazné zrychleni vSech ¢innosti systému i uzZivatelskych
programi. V roce 1979 byl CP/M ocenén cenou Datapro Software

Honor Roll.

Firma Intel kupodivu nakonec systém CP/M pfes vSechny jeho
vyhody a velké rozsi¥eni nep¥ijala a vydala se cestou svého
vlastniho operaéniho systému ISIS, ktery se vSak neujal a je
pouzivan pouze ve vyvojovych systémech Intel.

V c¢&em spodiva neobycdeijny uspéch operaéniho systému CP/M *?
Systém vynika znacénou jednoduchosti a nezavislosti na technickych
prostfedcich. Pritom jde o mocny systém s moznosti snadného
rozSi¥ovani. Jisté by bylo mozZné navrhnout systémy, které by byly
z jistych hledisek rafinovanéjs$i neZz CP/M. Otazkou vsak zustava,
zda by se poda¥ilo zachovat pruzZnost pfi tak malych narocich na
pamét. Jednd se o velmi ucelny kompromis mezi mocnosti pfikazu a
minimalizaci narokd na pamét. Rovnéz strategie vyuzivani
diskového média je Jjednoduchad a pfitom spolehliva. Celkova
struktura systému Jje navrZena tak chyt¥e, Ze byla pfrevzata ve
vétsiné operac¢nich systémid pro mikropocitace.



2.3 Zakladni informace o CP/M

CP/M je monoprogramovy diskové orientovany operaéni systém.
Je pfrisné modularni, p¥icemz navaznost na technické prostfedky je
soustfedéna v jediném modulu, ktery je lehko modifikovatelny.

Sluzby systému umozZniuji tvorbu dals$i programové nadstavby a
to systémovych programi i ucelového aplikaéniho programového
vybaveni.

CP/M je rozdélen na tfi moduly:

- vstupné/vystupni modul (BIOS, Basic Input/Output System),
- jadro systému (BDOS, Basic Disk Operating System),
- interpretr pfikazut (CCP, Console Command Processor).

Vstupné/vystupni modul obsahuje fyzické drivery jednotlivych
periférii vcéetné diska. Tento modul pfedstavuje zakladni ¢ast
operacéniho systému a umoznuje vV konfiguraci technickych
prostfedklt pouzivat rdzné typy diski.

Jadro tvofi na konfiguraci technickych prostfedkd nezavisly
operacéni systém, ktery zajistuje vykonavani vsSech systémovych
sluzeb.

Interpretr p¥ikazd, ktery umozZnuje komunikaci operatora se
systémem na Urovni konzole, tvo¥i relativné nezavisly modul CP/M.
Je-1li to potf¥ebné, mize byt v paméti prekryt uzZivatelskym
programem nebo jeho daty.

Po zavedeni systému zbyde v paméti RAM volna ¢ast, nazyvana
pracovni oblast (TPA, Transient Program Area). Slouzi k =zavadéni
a béhu sluzZebnich a uzivatelskych programi a k wuloZeni jejich
dat. Tato oblast zac¢ind na adrese 0100H, ktera je téz startovaci
adresou vsech programi pracujicich pod systémem.

Umisténi jednotlivych moduld v paméti RAM je na nasledujicim
schématu:

Systémové parametry

I I\

| BIOS | |

| [

| [

| BDOS | | cca 6K bytu
| [

I I

| CCP | |

I | _/

I I

| TPA |

I I

| | <- 0100H
| |

I |




Ze zobrazeného rozdéleni paméti vyplyva, Ze operaéni systém
je rezidentni na konci paméti RAM. Je to proto, aby TPA zacinala
vZdy na stejné adrese. V p¥ipadé, Ze velikost TPA nestac¢i, maji
programy moznost ptekryt modul CCP. Timto zpusobem je
uzZivatelskym programim v ramci dané konfigurace paméti poskytnuta
co nejvétsi oblast pro jejich préaci.

Nejspodnéjsi cast paméti (od adresy 0000 do OOFFH) je
rezervovana pro systémové informace, které jsou nutné pro praci
systému. Tyto informace budou popsany dale.

CP/M je schopen ovladat 1 az 16 ruznych diskovych jednotek,
pticemz kazdy soubor na disku mizZe mit kapacitu az 8 MB. Kazdy z
diskd ma svdj vlastni adresa¥, ve kterém jsou ulozeny informace o
souborech na disku. Pocet polozek adresarfe mize byt pfedem urcen.
Polozka adresaf¥e obsahuje informace o rozsahu a umisténi
ptislusného souboru na disku. Systém ovladani soubord umoziiuje
ptimy pE¥istup ke kterémukoli z az 65536 zaznami max. 8 MB
souboru. Kazdému z diskovych soubord je moZno prifadit pfiznaky
"systémovy" a '"chranény proti =zapisu". Pfes tuto velkou
flexibilitu +typtd diskt =zabezpecduje systém ovladani souboru
logicky jednotny a rychly p¥istup k jednotlivym soubordm.

Systém ovladani soubord pouzivad pevnou délku logického
zdznamu - 128 bytd. Diskdm o vétsi kapacité vyhovuje (z davodu
rychlosti p¥istupu) vétsi délka fyzického zaznamu. Na to Jje v
CP/M téZ pamatovano a v BIOSu je mozZno implementovat algoritmus
kumulujici wvice 1logickych 128 bytovych zaznamt do delsiho
fyzického =zaznamu s jedinym omezenim, Ze jeho délka musi byt
nasobkem 128 bytd.

Systém ovladani soubord CP/M rozdéluje disk na tzv. alokadéni
bloky. VSechny alokacé¢ni bloky na jednom disku maji stejnou délku.
Jsou tvoreny celistvym poctem sektord, ktery je vzdy mocninou 2
(napf. ¢asto pouzivanad délka alokacéniho bloku je 273 = 8 sektoru
= 1 KB, pfip. 274 = 16 sektord). Je-1li souboru pf¥idélované misto
na disku, déje se tak po diskrétnich jednotkdch - alokacénich
blocich. Alokaé¢ni bloky jsou ¢éislované 0, 1, 2 atd. Informace o
ulozeni daného souboru na disku Jje jednoznac¢né dana ¢&isly
alokacénich blokd tohoto souboru. Tento zplsob ma& proti tradiénim
technikéam wukladani souboru na disku formou z¥etézeného seznamu
dvé vyhody:

- NemizZe dojit z davodu pferuseni seznamu k ztraté informace o
umisténi zbytku souboru,

- je zarucené, Ze prinejmensim ta ¢ast souboru, ktera vyplnuje
alokacéni blok, je na disku uloZena kontinualné (v téch
sektorech, které tvofi alokaéni blok) a tedy v ptipadé
sekvenéniho pfistupu k tomuto souboru je pfistupovad doba
minimalizovana. Navic systém ovladani soubord v pripadé potfeby
prifazuje souboru dals$i volny alokac¢ni blok fyzicky nejblizsi k
poslednimu alokovanému bloku souboru. Pohyby ¢&éteci hlavy jsou
tim omezené na minimum.



Na jednotlivé soubory na disku se CP/M odvolava pomoci
jména. Jméno souboru je tvofeno 1 az 8 ASCII znaky; p¥ipadné je
mozné za nim udat jesté verzi, ktera je tvo¥ena 1 az 3 ASCII
znaky a je od vlastniho jména souboru oddélena teckou. P¥iklad:
Soubory TURBO a TURBO.COM jsou dva ruzné soubory, ze kterych
prvni je specifikovany jen jménem, druhy ma jméno stejné jako 1.
soubor, ale odlisuje se od ného verzi COM.

Jak uz bylo wuvedeno, soubory umisténé na disku jsou
katalogizované v adresa¥i. Adresa¥ daného disku je umistény vzdy
v pocatecénich alokacénich blocich (0 a vyse), v kazdém p¥ipadé
zabira alespon jeden alokacéni blok, a to nulty. Systém ovladani
soubord povazuije alokac¢ni bloky adresafe za obsazené (alokované).

Polozka adresare je tvofena popisem jednoho souboru na daném
disku. To znamena, Ze kolik polozZek ma adresa¥, tolik souboru
mazZe disk obsahovat. Pocet polozZek se definuje p¥i implementaci
systému. Polozka adresare zabira 32 byttd. To znamena, ze do
jednoho sektoru adresafe se vejdou 4 polozky. Polozka obsahuje
kromé jiného pfiznak obsazeni polozky, jméno a verzi souboru,
pocet sektord souboru a ¢isla alokacénich blokd, které byly
souboru pfidélené. V polozZce je vidy 16 mist pro éisla alokacénich
blokli. JestliZe seznam alokadénich blokt zabira vice neZz 16 mist,
musi byt pro néj v adresari rezervovand dalsi polozka, ktera
popisuje toto dalsi rozsirfeni (extension) souboru.

Zrusime-1li soubor, projevi se to v adresari tak, Zze do
ptiznaku obsazenosti polozky daného souboru se zapisSe ESH. Misto
v adresa¥i, které polozka zabirala, je mozno vyuzit pro polozku
popisujici Jjiny soubor. Pfiznak zruseni polozky (a tedy i

souboru) - konstanta E5H - byla zvolena proto, zZe distributofi
pruznych diskd popisuji disky pravé touto konstantou a systému
ovladani soubort se takovy disk jevi jako prazdny - vsSechny

polozky v adresari maji priznak "zruSeny".

Programator, ktery pracuje s diskovym souborem, se na tento
soubor odvolava pomoci ¥idiciho bloku souboru (FCB - File Control
Block) . FCB je vlastné polozkou adresdf¥e (ma v podstaté stejnou
strukturu) a p¥i praci se souborem jsou do ného pfepisované
nékteré udaje z polozky adresarfe (napf. ¢isla alokac¢nich bloku
souboru), které jsou po dobu prace se souborem aktualizované a
pti uzavfeni souboru jsou zapsané zpét do adreséare.

Struktura FCB je nasledujici:

| |
| DN N1 ... N8 V1 V2 V3 EX S1 S2 RC ABO ... AB15 CR RO Rl R2 |

0 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 31 32 33 34 35
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FCB zabira 36 bytd s nasledujicim vyznamem:

DN - ¢éislo diskové jednotky, na které chceme vykonavat
diskovou operaci;
1 znamend jednotku A,
2 " B,

16 znamend jednotku P (max. 16 jednotek oznacdujeme A
az P),

0 znamena uzZ predtim (implicitné) wvybranou jednotku.
Vybrana jednotka (nebo c¢astéji disk), je jednotka
na které budou probihat diskové operace.

N1l az N8 - jméno souboru, p¥icemz v pripadé, jestlize 3je kratsi
nez 8 znakui, je do tohoto poé¢tu doplnéno mezerami,

V1 az V3 - verze souboru, v pfipadé pot¥eby doplnéna mezerami.
Protoze verze je tvofena ASCII znaky, mize byt 7. bit
kédu vyuzit pro jiné ucely:

Je-1i 7. bit V1 nastaven, je dany soubor chranény
proti zapisu (znaéi se R/O, Read Only), je-1li zrusen,
soubor neni chranény (R/W, Read/Write),

Je-1li 7. bit V2 nastaven, soubor je systémovy (znacime
SYS) a v seznamu soubord (DIR) se nevypisSe, pfi
zruSeném bitu neni soubor systémovy (znac¢ime DIR).

EX - éislo "¢asti" souboru (extension) popsané Jjednou
polozkou adreséare. Casti (EX) ¢islujeme 0, 1, 2 atd.

S1, s2 - rezervované pro operacni systém,
RC - pocet zaznami (sektord), které obsahuje danad ¢ast (EX)
souboru,

ABO az ABl5 - ¢&isla alokaénich bloku daného souboru, které
obhospodafuje operacéni systém,

CR - ¢&islo zaznamu (sektoru), se kterym se bude pracovat (v
ramci dané ¢asti - extension souboru) pfi sekvencénich
operacich (&ist/zapisovat) . Chce-1i uzivatel

zpracovavat soubor od zacdatku, nuluje CR.

RO az R2 - tvori absolutni ¢éislo zaznamu (bez ohledu na ¢&ast EX
souboru), které se vyuziva p¥i pfimém prfistupu k
danému zaznamu.

Kazdy soubor, se kterym programator pracuje, musi byt popséan
polozkou FCB, pficemZz misto pro dany FCB muaZe programator
rezervovat kdekoli ve svém programu. KdyZz pf¥istupuje k souboru,
musi vyplnit prvnich 16 bytad FCB (obvykle vyplni DN, jméno, verzi
a zbytek Sestnactice nuluje) a musi inicializovat CR. V pt¥ipadé

ptrimého pfistupu musi namisto CR inicializovat RO az R2.

V ptipadé prvniho p¥istupu na disk zjistuje operacni systém
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o tomto disku nékteré dtalezité informace, které potom udriuje v
paméti. Jednou z takovychto velmi ddlezitych informaci Jje napk.
obsazenost disku. Operacéni systém musi zjistit, které alokacéni
bloky jsou jiz pfifazeny a které jsou jesté volné, aby v pripadé
zapisu nového souboru nep¥epsal (pouzitim uz ptifazeného
alokacéniho bloku) néktery z existujicich soubort. Operacéni systém
ptec¢te cely adresar, kde v jednotlivych polozkach jsou éisla uz
ptifazenych alokac¢nich blokd a vyrobi alokaéni vektor disku.
Tento vektor je tvofen posloupnosti bitd. Kolik alokac¢nich bloku
maé disk, tolik bitd ma alokaéni vektor. Kazdy bit odpovida
jednomu alokaénimu bloku. Ma-1i hodnotu 0, je dany alokaéni blok
volny, v opac¢ném pripadé je jiz prifazen. Operac¢ni systém potom
béhem své prace aktualizuje tento alokaéni vektor (p¥i ruseni
souboru nuluje, p¥i zapisu nastavuje ty bity, které odpovidaji
ptislusSnym alokac¢nim blokum) .

Jak bylo uvedeno, operac¢ni systém vyrobi z adresafe alokacéni
vektor disku jen jednou, v p¥ipadé prvniho pfistupu na disk.
Potom ho uZz jen aktualizuje. Pro disk, s kterym systém po svém
zavedeni jesSté nepracoval, nema vytvofeny alokacéni wvektor. Disk,
pro ktery uz existuje alokacéni vektor, nazyvame aktivnim diskem.
Aktivnich diskd maze byt nékolik. JestliZe systém pracoval s
prvnim diskem, pak s druhym a naposled se tretim, vSechny tyto
tfi disky jsou jiz aktivni. O tom, které disky jsou aktivni, ma
systém informaci v tzv. vektoru aktivnich diskada.

Predstavme si, Ze v dobé prace systému nékdo v jednotce, se
kterou se jiz pracovalo (je aktivni) vyméni disk. Je Jjisté, ze
alokacéni vektor tohoto nového disku nebude totozny s alokacénim
vektorem predchazejiciho disku a p¥i zapisu na tento novy disk
(kdy systém vyuziva alokacéni mapu predchazejiciho disku - nevi,
Ze disky byly vyménény) dojde k pfepisovani jeho uz existujicich
soubort. Aby se to nestalo, vytvari si operacni systém p¥i prvnim
ptistupu na disk kontrolni soucéty jednotlivych sektord adresare a
ty potom p¥i své praci kontroluje a aktualizuje. KdyZz nenastane
shoda kontrolnich soucétd disku, se kterym pracuje, se soucty,
které si vyrobil, opravnéné predpoklada, zZe se jednd o jiny disk
a oznaéi ho jako R/O - chranény proti zapisu a tak zabrani
ptepsani informace na tomto disku.

P¥i vyméné disku se proto doporuduje stladit CTRL/C, cozZ
zpusobi kromé jiného, Ze vsSechny disky v systému se oznac¢i jako
neaktivni, t.j. Ze se pro vSechny budou vytvaret alokaéni vektory
znovu, a ty uZ budou odpovidat vyménénym disktm.

Na =zavér si vSimneme oblasti systémovych parametrd. Jak uz
bylo fec¢eno, tato oblast je na adresach 0000 az OOFFH.

Na adrese 0000 je skok do BIOSu, ktery zpisobi znovuzavedeni
moduld CCP a BDOS ze systémového disku do paméti, nastavi adresu
DMA na 0080H a vSechny disky oznac¢i jako neaktivni. (Tuto funkci
oznacujeme jako WBOOT, Warm Boot).

Na adrese 0005 je skok do BDOSu a pomoci této adresy Jsou
volany vsSechny systémové sluzby.
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Skoky na adresach 0000 a 0005 t.j. skoky do BIOSu a do BDOSu
jsou p¥i generovani systému nasmérovany na skuteéné adresy
odpovidajici uloZeni operacéniho systému pro dany rozsah paméti.

Od adresy OO5CH vytva¥i CCP ¥idici blok souboru (FCB) pro
soubor dany jako parametr prfikazu interpretovaného CCP.

Oblast od 0080H do OOFFH, t.j. 128 bytd, tvo¥i buffer pro
jeden sektor disku. DMA se automaticky nastavuje na tuto adresu
pti funkci WBOOT. VsSechny diskové operace se vykonavaji po
sektorech (128 bytld) a operaéni systém nema vlastni I/O buffer
pro tyto operace. Programator musi tento buffer nastavovat sam.
Oblast od adresy O0080H vyuziva téz CCP a odevzdavd v ni
programatorovi text pfikazového ¥adku, ktery zadal z konzole.
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2.4 Interpretr ptrikazua CCP

Uzivatel komunikuje s CP/M pomoci interpreteru ptikazq,
ktery ¢éte p¥ikazy zadavané z konzole.

Jednotlivé diskové jednotky oznac¢uje CCP pismeny A, B, C, az
P (max. podet jednotek, se kterymi je CP/M schopen pracovat, je
16), za kterymi se piSe dvojteéka ":". Rikame, ze disk Je
vybrany, kdyz CCP adresuje pravé tento disk. Aby bylo vzdy jasné,
ktery disk je vybrany, CCP informuje operatora kédem tohoto disku
(A, B, ..P), ktery 3je nasledovan symbolem ">", kterym CCP
oznamuje, Ze je schopen prijmout p¥ikaz. Naprfiklad, v p¥ipadé, ze
je vybrany disk B, CCP se na obrazovce zahlasi vypisem:

B>

a ¢ekd na ptikaz operatora. Kdyz chceme vybrat pro
nasledujici operace disk A, zadame jeho kéd:

B>A:
a CCP se ohlasi
A>

Kédem disku spolu s dvojteckou udanym p¥ed jménem souboru
udavame, na kterém disku je dany soubor. Jestlize kéd disku
neudame, CCP predpoklada, Ze soubor je na disku, ktery Jje praveé
vybrany.

Pf¥ikazy CP/M jsou implementované ve dvou drovnich:

Kazdy prikaz Jje aktivovan zapisem jeho Jjména, pripadné
parametri a stlacdenim klavesy CR. Jde-1li o ptfikazy DIR, ERA, REN,
SAVE, TYPE, USER a d:, zabudované v CCP, Jjsou ihned vykonany.
Ostatni, tzv. tranzientni p¥ikazy, hledd CCP na disku. V pfipadé
nalezeni je zavede do TPA a odevzda jim ¥izeni.

Funkce zabudovanych pfikazt je nasledujici:

DIR vypiSe seznam soubord aktivni nebo zadané jednotky
- napf¥. DIR B:*.COM nebo jenom DIR,

ERA zrusi specifikované soubory - ERA B:A*. *,

REN provede pfejmenovani souboru - REN NEW.MAC=OLD.MAC,

SAVE ulozi pozadovany pocet stranek oblasti TPA (od zacatku)
na disk pod zadanym jménem - SAVE 16 HELP.TXT,

TYPE vypisSe obsah souboru (tykd se pouze textovych soubord),
pticemz vypis lze ukonéit stiskem libovolné klavesy,

USER nastavi ¢islo uzivatele - USER 0 (az 15).

Pf¥i psani parametrd p¥ikazd je povoleno uzivani hvézdickové

konvence, tj. 1lze napsat otaznik misto 1libovolného =znaku a
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hvézdic¢ka nahrazuje skupinu znakl.

Interpreter pfikazt vyuzivd Jjako ¥idici znaky nékteré
nezobrazitelné znaky ASCII kédu. Tyto znaky 3Jjsou generované
konzoli displeje pti soucasném stlaceni klavesy CTRL a
ptislusného pismene. Zminéné znaky se oznacuji jako
CTRL/<pismeno>. Napf¥. CTRL/C generuje kéd O03H apod. Nasleduje
seznam téchto fidicich znakd i s jejich funkcemi:

CTRL/C (03) znovuzavedeni operacé¢niho systému,
CTRL/E (05) fyzické ukonceni fadku,
CTRL/P (10H) logické zapnuti/vypnuti tiskarny,

CTRL/S (13H) pferuseni vystupu na konzoli a vykonavani
programu az do vstupu Jjakéhokoli dalsiho
znaku,

CTRL/R (12H) vypis obsahu vstupujiciho f#adku,

CTRL/U (15H) zrusSeni vstupujiciho ¥adku,

CTRL/X (18H) vymazani vstupujiciho fadku z obrazovky i z
operac¢ni paméti,

CTRL/Z (1AH) oznaceni konce souboru (u textovych soubori).

Pro programy rezidentni na disku konstruuje CCP ze zbytku
ptikazového fadku, ktery nasleduje bezprostfedné =za jménem
programu, dva FCB. Prvni od adresy 005CH, druhy od adresy O0O06CH.
Je-1li parametrem p¥ikazu Jjméno souboru, FCB tohoto souboru
ptipravi CCP od adresy 005CH. V pfipadé, Ze je uvedeny druhy
parametr, potom pro tento je vytvofen FCB na misté ABO az AB15
prvniho FCB a musi byt pfesunut do jiné oblasti paméti, aby nebyl
aktivaci prvniho FCB pfepsan.

Dale je pro programy rezidentni na disku oblast od adresy
0080H inicializovana ASCII <tetézcem, ktery tvori zbytek
ptikazového radku. Na adrese 0080H je délka tohoto retézce a od
adresy O0081H nasleduji jednotlivé ASCII znaky. Timto zpuUsobem
mizZe volany program ziskat potfebné parametry.
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2.5 Standardni sluzby BDOSu

Kazda sluzba volana do systému je realizovanad modulem BDOS,
ktery dle pot¥eby vola drivery BIOSu. Kazda sluzba m& pt¥ifazeno
¢islo, které se pf¥i volani predava v registru C. V ptfipadé, kdy
sluzba vyZaduje vstupni parametr, napf¥. adresu FCB, je systému
poskytnut v registrech DE. Je-1li =zapotfebi vstupni parametr
jednobytovy (nap¥. znak), odevzdavd se v registru E, obsah D Jje
pak nepodstatny.

Jestlize sluzba vraci volajicimu programu dvoubytovy
parametr, je tento v registrech HL. Jednobytovy vystupni parametr
vraci v registru A. VsSeobecné pro vystupni parametr plati B=H a
A=L, t.]j. obsahy registrd B, H a A, L jsou stejné.

Volani sluzby se realizuje odevzdanim fizeni pomoci
instrukce CALL 0005H. Na této adrese je instrukce JP BDOS, ktera
zabezpec¢i spravny vstup do BDOSu nezavisle na tom, kde je BDOS v
paméti wumistén. Kazdad sluzba se tedy volad nasledujici sekvenci
instrukeci:

LD C,éislo sluzby
1D DE,parametr
CALL 5

pticemz navrat ze sluzby je vykonan na adresu nasledujici =za
instrukeci CALL 5.

Je potfebné si uvédomit, Ze sluzby BDOSu nezachovavaji
obsahy registru !

sluzba: Reset systému

¢islo sluzby: O

vstupni parametr: -

vystupni parametr: -

funkce: Odevzdava rizeni do BIOSu, ktery vykond znovuzavedeni
moduld CCP a BDOS z disku do paméti, nastavi adresu DMA na
hodnotu O0080H, zachova pfedtim vybrany disk a ¢&islo wuzivatele.
Potom odevzda fizeni na CCP. Tato sluzba ma stejny efekt jako
instrukce JP O.

sluzba: Vstup znaku z konzole

¢islo sluzby: 1

vstupni parametr: -

vystupni parametr: ASCII znak

funkce: Precte znak z konzole (¢ekd na jeho vstup). Kdyz je kéd
ptecteného znaku <20H (SPACE) a neni to znak CR, LF, TAB nebo BS,
nevypise ho na konzoli. Ostatni znaky zobrazi na konzoli.

sluzba: Vystup znaku na konzoli

¢islo sluzby: 2

vstupni parametr: ASCII znak vystupni parametr: -

funkce: Zobrazi vystupujici znak na konzoli, pfipadné i na
tiskarné, Jje-1li =zapnuta pomoci CTRL/P. Znak TAB zobrazi jako
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ptislusny pocet mezer.

sluzba: Vstup znaku ze snimace

¢islo sluzby: 3

vstupni parametr: -

vystupni parametr: ASCII znak

funkce: Pfecte znak ze snimac¢e dérné pasky (¢ekd na jeho wvstup).

sluzba: Vystup znaku na dérovacé

¢islo sluzby: 4

vstupni parametr: ASCII znak

vystupni parametr: -

funkce: Vydéruje znak na dérovac¢i dérné pasky.

sluzba: Vystup znaku na tiskarnu
¢islo sluzby: 5

vstupni parametr: ASCII znak
vystupni parametr: -

funkce: Vytiskne znak na tiskarné.

sluzba: Pfimy vstup/vystup na konzoli
¢islo sluzby: 6
vstupni parametr: OFFH (pro vstup znaku)

nebo ASCII znak (pro vystup)
vystupni parametr: ASCII znak (byl-1i pozadovan vstup)

nebo nedefinovana hodnota.
funkce: Je-1li vstupni parametr OFFH, ¢&te status konzole (pta se,
zda nebyla stlac¢ena klavesa). JestliZe nebyla 2adna klavesa
stlac¢ena, vraci jako vystupni parametr 00, v opaéném pripadé
vraci ASCII reprezentaci vlozeného znaku. Z uvedeného vyplyva, ze
se necekda na vstup znaku z konzole! Na rozdil od sluzby ¢. 1
nezobrazuje vstupni znak na konzoli. Je-1li vstupni parametr ruzny
od OFFH, povazuje tento parametr za ASCII kéd vypisovaného znaku
a vypise ho na konzoli.

sluzba: Zjisti hodnotu I/O bytu

¢islo sluzby: 7

vstupni parametr: -

vystupni parametr: hodnota I/O bytu

funkce: Poskytne obsah adresy 0003. Na této adrese je u systémd
Intel I/0 byte.

sluzba: Nastav I/O byte

¢islo sluzby: 8

vstupni parametr: hodnota I/O bytu

vystupni parametr: -

funkce: Na adresu 0003 ulozi vstupni parametr, ktery prfedstavuje
I/0 byte.

sluzba: Vypis ASCII fetézec

¢islo sluzby: 9

vstupni parametr: adresa poc¢atku ¥etézce vystupni parametr: -
funkce: Vypise na konzoli textovy fetézec od zadané adresy.
Retézec musi byt ukonéen znakem "$" (24H), p¥ed kterym vypis
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skonéi. Vypis jednotlivych znaka vykonava stejné jako sluzba ¢.2.

sluzba: Cti fetézec znakd z konzole

¢islo sluzby: 10

vstupni parametr: adresa pamétového bufferu

vystupni parametr: -

funkce: Vstupni parametr je adresou poc¢atku bufferu, ktery ma

nasledujici strukturu:

MAX - 1 byte
SKUT - 1 byte
ZNAKY - SKUT bytd, kde

MAX Jje maximdlni pocet znakui (bytd), které je mozZné ulozit do

bufferu,

SKUT bude skuteény pocet znakl nac¢tenych do bufferu. Za timto

bytem jsou ZNAKY, t.j. ASCII reprezentace znaku tak, jak prisly z

konzole. Vstup znaku z konzole je ukonéen znakem CR nebo LF,

které se ale do bufferu jiz neukladaji. Buffer, ktery je t¥eba v

paméti rezervovat pro nac¢itani ¥adku z konzole, musi mit délku

MAX + 2 byty. JestlizZe byl buffer naplnén MAX poctem znaku, je

vstup ukoncen stejné, jako kdyby vstoupil znak CR.

Pfi zadavani retézce znakut je mozné vykonavat nasledujici
editaéni funkce:

- DEL vymazZe naposled napsany znak z bufferu a zobrazi tento
ruSeny znak na konzoli (DEL se do bufferu neulozi).

- BS vymazZe naposled zapsany znak z bufferu i z obrazovky (BS se
do bufferu neulozi).

- CTRL/E vykona fyzicky pfechod kurzoru na novy fadek obrazovky
(obsah bufferu se nezméni) .

- CTRL/X zpusobi vymazani vsSech vloZenych znakt z bufferu i z
obrazovky.

- CTRL/U zpusobi vymazani vSech vlozZenych znakd z bufferu a
nastavi kurzor na novém ¥adku pod pozici, odkud zac¢ina
nac¢itavany radek.

- CTRL/R nastavi kurzor na novy fadek pod pozici, odkud zaéina
na¢itavany radek a vypisSe aktualni obsah bufferu.

- CTRL/C - JestliZe byl tento znak stladeny Jjako prvni, zpusobi
znovuzavedeni operacéniho systému, jinak se ulozi do bufferu.

- CTRL/P zapne/vypne tiskarnu, t.j. dalsi vloZené znaky se budou
zobrazovat 1 na tiskarné (kdyz tomu dosud tak nebylo), az do
nadsledujiciho stladeni CTRL/P. Hodnota CTRL/P (1l0H) se do
bufferu neulozi.

Ostatni znaky, pokud jsou zobrazitelné, t.j. jejich kéd je >=20H,

se pri vstupu zobrazuji na konzole (p¥ipadné i na tiskarné pfi

CTRL/P) . Ridici znaky se zobrazuji jako dvojznaky a to znak "*" a

ptislusné pismeno. Napfiklad 02 se zobrazi jako “B (B ma kéd

42H) , 1AH se zobrazi jako “Z (Z ma& kéd 5AH) .

sluzba: Zjisti status konzole

¢islo sluzby: 11

vstupni parametr: -

vystupni parametr: hodnota odpovidajici stavu konzole

funkce: Je-1li ve vstupnim bufferu klavesnice néjaky znak (t.j.
pokud byla stlac¢ena klavesa konzole), vrati hodnotu 01, v opacéném
ptipadé vrati 00.
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sluzba: Zjisti ¢éislo verze systému

¢islo sluzby: 12

vstupni parametr: -

vystupni parametr: éislo verze

funkce: 2Z dtvodu mozZnosti dalsiho rozvoje CP/M a =z toho
vyplyvajici mozZné nekompatibility mezi jednotlivymi verzemi (pfi
ptedpokladu, Ze vysSSi verze mizZe mit dalsi nové sluzby, které
nizsi verze nemd), poskytuje tato sluzZba uZivatelskym programim
moznost zjistit verzi operac¢niho systému. Volani vrati v registru
jednobytové ¢islo pfedstavujici éislo verze (v nasem p¥ipadé 22H,
protozZe jde o systém 2.2).

sluzba: Reset diskového systému

¢islo sluzby: 13

vstupni parametr: -

vystupni parametr: -

funkce: Volani zabezpeé¢i inicializaci diskového systému, t.j.
nastavi DMA adresu na 0080H, vybere disk A, vsechny ostatni disky
oznac¢i jako neaktivni a vsSechny disky vcéetné disku A oznac¢i jako
R/W. Tato sluZba neni ekvivalentni se sluZbou &. 0. Nedojde k
znovuzavedeni systému.

sluzba: Vyber disk

¢islo sluzby: 14

vstupni parametr: éislo vybiraného disku

vystupni parametr: -

funkce: Ozna¢i zadany disk jako "vybrany", t.j. vSechny
nasledujici diskové operace budou probihat na tomto disku, pokud
neni explicitné v FCB uvedeno jinak. Vstupni parametr je 0 pro
disk A, 1 pro B atd. az 15 pro P. Toto nastaveni plati az do
nasledujiciho resetu diskového systému.

sluzba: Otevfi soubor

¢islo sluzby: 15

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni parametr: kéd adresare

funkce: Pfed prvnim ¢tenim ze souboru, nebo prvnim zapisem do
existujiciho souboru Jje potfebné =ziskat informace o tomto
souboru. K tomuto 1ucéelu pouzivame sluzbu "OtevEi soubor".
Soubor, ktery chceme otev¥it, udavame adresou Jjeho FCB. BDOS
prohlédne adresaf¥ zadaného disku pro aktivniho uzivatele a hleda
polozku adresafe, ktera odpovida bytim 1 az 14 v udaném FCB.
(T.j. hledad polozku, které odpovidad jméno, verze, EX, S1 a 8S2,
pticemz S2 automaticky nuluje). Jestlize se ve jméné nebo verzi
udané v FCB vyskytuje na pozici nékterého znaku otaznik "?", neni
tento znak s odpovidajici pozici v poloZce adresafe porovnavany.

Nastane-1li shoda s nékterou poloZkou adresare (adresar je
prohledavany od zac¢atku), je informace z této polozky adresare
ptekopirovana do FCB (t.j. ¢isla alokacnich blokt souboru Jjsou
dosazeny na pozici 16 az 31 v FCB).

Sluzba Otevfi soubor tedy zabezpeci obsazeni daného FCB
informacemi o rozsahu a umisténi daného souboru na disku. Tyto
informace v FCB jsou béhem nasledujicich diskovych operaci s
uvedenym souborem aktualizovany. Opétovné ulozZeni aktualizovaného
FCB do odpovidajici polozky adresarfe zabezpec¢i sluzba "Zavfri
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soubor". Vystupni parametr (kéd adresare) bude mit hodnotu OFFH,
jestlizZe dany soubor nebyl v adresari nalezen, v opac¢ném pripadé
ma& hodnotu 0 aZz 3, coz odpovida pozici dané polozky adresare v
sektoru adresare (- pro aplikaéni programovani nepodstatné).

sluzba: Zavri soubor
¢islo sluzby: 16
vstupni parametr: adresa FCB
vystupni parametr: kéd adresare
funkce: Soubor, ktery byl néjakym zpusobem aktualizovan, je
potfebné uzaviit, t.j. informace o rozsahu souboru a jeho ulozeni
na disku, které Jjsou béhem prace s timto souborem prubézné
zaznamenavané v FCB, je potfebné ulozit do pfislusné polozZky
adresare. Soubor, z kterého se jen cetlo, neni nutno zavirat,
protoze jeho rozsah ani umisténi na disku se nezménily.

Jestlize byla operace uzavieni uUspésna, vystupni parametr ma
hodnotu 0 az 3, v pfipadé netuspésSného zavirani (napf¥. soubor neni
na disku) vraci sluzba hodnotu OFFH.

sluzba: Hlede]j prvni odpovidajici polozku v adresari

¢islo sluzby: 17

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni parametr: kéd adresare

funkce: Sluzba hledd od zac¢atku adresare polozku, kterou popisuje
FCB. V ptf¥ipadé, kdy najde zadanou polozku, dad k dispozici od DMA
adresy zaznam (128 bytd) adresare, ve kterém je dand polozZka, a
jako vystupni parametr vrati kéd adresare (0 az 3). Volajici
program ma potom tuto poloZku na adrese DMA + 32 * A. Jestlize
hledany soubor neni v adresa¥i, ma vystupni parametr hodnotu
OFFH. Ve jménu, nebo verzi souboru, udaného v FCB se muze
vyskytovat jeden, nebo vice otazniku "?". V tomto pripadé, stejné
jako p¥i sluzbé "Otev¥i soubor", neni odpovidajici znak v polozZce
adresar¥e kontrolovany na shodu. Otaznik tedy zastupuje jakykoli
znak. V pripadé, Ze se otaznik nachazi na pozici DN (0. byte
FCB) , je prohledavan adresa¥ vybraného disku a sluzba vrati prvni
nalezenou polozku, kterd odpovida danému FCB, i kdyz je tato
polozka oznacdena jako zrusSena.

sluzba: Hledej nasledujici polozku adresare

¢islo sluzby: 18

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni parametr: kéd adresare

funkce: Sluzba je ekvivalentni se sluzbou é. 17 s tim rozdilem,

Ze hledani je vykonavano od predtim nalezené polozky. Tuto sluzbu

je mozZné volat pouze bezprostfedné po sluzbé ¢. 17 nebo ¢&. 18.
Vystupni parametr ma hodnotu OFFH, jestliZze tato polozZka v

adresari neexistuje, v opac¢ném pfripadé nabyva hodnoty 0 az 3, coz

je poradové éislo polozky v zaznamu (sektoru) adresare.

sluzba: Zrus$ soubor

¢islo sluzby: 19

vstupni parametr: adresa FCB vystupni parametr: kéd adresare
funkce: Na disku se zrusi soubor odpovidajici zadanému FCB. Jméno
a verze souboru mohou obsahovat jeden nebo vice otaznikd. V tomto
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ptipadé jsou zruseny vSechny soubory odpovidajici dané
specifikaci. Sluzba vraci hodnotu OFFH, jestlize =zadany soubor
nebyl v adresa¥i nalezen, v opac¢ném p¥ipadé vraci hodnotu 0 az 3.

sluzba: Sekvenéni c&teni

¢islo sluzby: 20

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni parametr: kéd adresare

funkce: Ze souboru (udaného pomoci FCB), ktery byl pfedtim

aktivovan sluzbou "Otevfi soubor", pfecte nasledujici 128 bytovy

zdznam do paméti na adresu DMA. Zaznam se prec¢te od pozice CR

dané ¢asti souboru a CR se pfitom automaticky =zvysi tak, ze

ukazuje na nasledujici zaznam souboru. (CR udava pocet precétenych

zaznamd z dané ¢asti souboru). Jestlize se CR prteplni,

automaticky se otevie dalsi cast (EX) souboru a CR se vynuluje.
Sluzba vrati hodnotu 00, kdyZz byla operace c¢teni uspésna.

Nenulovd hodnota indikuje, Ze soubor uZz neobsahuje 2Zadna data

(jsme na konci souboru).

sluzba: Sekvencéni zapis
¢islo sluzby: 21
vstupni parametr: adresa FCB
vystupni parametr: kéd adresare
funkce: Do souboru (popisovaného FCB), ktery byl ptedtim
aktualizovan sluzbou "Otevii" nebo "Zaloz soubor", se zapise 128
bytovy zaznam z adresy DMA. Zaznam je ulozZen na pozici, na kterou
ukazuje CR a tento se p¥itom automaticky zvysi tak, Ze ukazuje na
nasledujici budouci zaznam souboru. Kdyz se CR pfeplni,
automaticky se otevfe dalsSi ¢ast souboru a CR se nuluje. P¥i
vykonani zapisu do existujiciho souboru je p¥islusny stary zaznam
(dany CR) prepsan novym zaznamem.

Sluzba vrati hodnotu 00, byla-li operace zapisu uspésna.
Nenulova hodnota indikuje plny disk.

sluzba: Zaloz soubor

¢islo sluzby: 22

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni parametr: kéd adresare

funkce: Sluzba "ZaloZz soubor" je podobna sluzbé "Otev¥i soubor",
s rozdilem, Ze FCB musi obsahovat jméno souboru, ktery se v
adresa¥i nenachazi. Operacéni systém vytvofri na disku prazdny
soubor o nulové délce a jeho jméno zapisSe do adresa¥e. Sluzba
vraci hodnotu 0 aZz 3 p¥i GUspésné operaci, nebo OFFH, kdyz v
adresa¥i uZ neni misto. Do takto vytvoreného souboru je mozZno
zapisovat pomoci sluzeb ¢&. 21 a ¢&. 34.

sluzba: Pfejmenuj soubor

¢islo sluzby: 23

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni parametr: kéd adresare

funkce: Sluzba zméni jméno souboru, specifikovaného prvnimi
Sestnacti byty FCB, na jméno, které je zadano v druhé Sestnactici
FCB. Kéd disku na pozici 0 v FCB se vyuzZije pro vybér disku. P¥i
navratu ze sluzby ma& vystupni parametr hodnotu 0 az 3 p¥i
Uspésném prejmenovani, nebo OFFH, kdyZz pfejmenovavany soubor na
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disku neni.

sluzba: Vrat vektor aktivnich disku

¢islo sluzby: 24

vstupni parametr: -

vystupni parametr: vektor aktivnich diskd (2 byty)

funkce: SluzZzba poskytne v registrech HL informaci o discich,
které Jjsou aktivni, t.j. pro které systém ovladani souboru
vytvoril pfislusné tabulky v opera¢ni paméti. Bit 0 reg. L
odpovidad jednotce A, bit 7 reg. H odpovidd jednotce P. Ma-li bit
hodnotu 1, znamenad to, Ze odpovidajici jednotka je aktivni.

sluzba: Vrat ¢éislo vybraného disku

¢islo sluzby: 25

vstupni parametr: -

vystupni parametr: ¢islo vybraného disku

funkce: Sluzba vrati ¢éislo vybraného disku, t.j. ¢éislo 0 pro disk
A, atd. az ¢. 15 pro disk P.

sluzba: nastav DMA adresu

¢islo sluzby: 26

vstupni parametr: pozadovand DMA adresa

vystupni parametr: -

funkce: DMA adresa (DMA = Direct Memory Access) Jje adresa Vv
operacéni paméti, kam se ¢te (odkud se zapisuje) sektor diskového
souboru.

Poznamka: V pripadé vétsiny fadicéld pruznych diskd nejde o
ptimy pristup do paméti, jak nazev DMA napovida, ale DMA je t¥eba
chapat jako ukladaci adresu v operacéni paméti.

Adresa DMA zudistava pro vSechny nasledujici diskové operace
nezménéna az do dalsSiho volani sluzby ¢&é. 26. Vyjimku tvori volani
sluzeb ¢. 0 a 13, které nastavuji DMA adresu na 0080H.

sluzba: Dodej adresu alokacéniho vektoru

¢islo sluzby: 27

vstupni parametr: -

vystupni parametr: adresa alokacéniho vektoru

funkce: Sluzba poskytne v registrech HL adresu poc¢atku alokaéniho
vektoru vybraného disku. Alokacéni vektor je tvofen posloupnosti
bitt, pricemz kazdy bit této posloupnosti odpovida p#islusnému
aloka¢nimu bloku. Je-1li alokacé¢ni blok volny, ma& prislusSny Dbit
hodnotu 0, v opac¢ném pf¥ipadé ma hodnotu 1. Délka alokaéniho
vektoru, t.j. pocet jeho bitid odpovidd max. poc¢tu alokacnich
blokl a tedy zavisi na kapacité disku.

sluzba: Oznac¢ disk jako chranény proti zapisu

¢islo sluzby: 28

vstupni parametr: -

vystupni parametr: -

funkce: SluzZzba oznac¢i vybrany disk jako chranény proti zapisu
(R/O). Na tento disk neni moZné =zapsat soubor, mazat nebo
ptejmenovavat soubor. Tato ochrana trva aZz do doby volani sluzby
0 nebo 13, které vsSechny disky v systému oznaéi jako R/W, t.j.
zruSi jejich ochranu.
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sluzba: Dodej hodnotu R/O vektoru

¢islo sluzby: 29

vstupni parametr: -

vystupni parametr: hodnota R/O vektoru

funkce: Sluzba poskytne v registru HL hodnotu R/O vektoru
tvofeného posloupnosti bitd, z kterych kazZdy odpovida jednomu
disku v systému. Ma-1i p¥islusny bit hodnotu 1, Jje odpovidajici
disk chranény proti zapisu. Nejméné vyznamny bit odpovida disku
A, atd.

sluzba: Nastav atributy souboru

¢islo sluzby: 30

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni parametr: kéd adresare

funkce: Sluzba zméni atributy souboru '"chranény proti zapisu" a
"systémovy" podle hodnoty pf¥islusnych bitd verze v FCB, tj.
nastaveny 7. bit prvniho znaku verze oznaduje R/O, 7. bit druhého
znaku verze oznacuje soubor jako systémovy.

sluzba: Dodej adresu bloku diskovych parametriu

¢islo sluzby: 31

vstupni parametr: -

vystupni parametr: adresa bloku diskovych parametrt

funkce: Volani této sluzby poskytne v registru HL adresu v BIOSu,
od které zac¢inad blok diskovych parametrt vybraného disku. Tento
blok udava fyzické charakteristiky pf¥islusSného disku.

sluzZba: Poskytni/zmén éislo uZivatele
¢islo sluzby: 32
vstupni parametr: - OFFH pro poskytnuti éisla uzivatele,

- hodnota rdzna od OFFH pro nastaveni nového

¢isla uzivatele

vystupni parametr: ¢éislo uzZivatele (bylo-li poZadovano)
funkce: Je-1li vstupni parametr OFFH, poskytne sluzba ¢éislo praveée
nastaveného wuzivatele (0 az 15). V pripadé, ze je vstupni
parametr rdzny od OFFH, pfredpoklada se, Ze je to ¢éislo uzivatele,
které je treba nastavit.

sluzba: P*imé c¢teni ze souboru
¢islo sluzby: 33
vstupni parametr: adresa FCB
vystupni parametr: kéd chyby
funkce: Volani sluzby poskytne na nastavené DMA adrese 128 bytovy
zdznam ze souboru (pfedtim aktivovaného sluzbou "Otevfi soubor"),
popsaného v FCB, pf¥icemz absolutni pofadové ¢éislo tohoto zaznamu
v souboru bylo udano v FCB+33 a FCB+34. Pfi volani sluzby musi
byt hodnota bytu na adrese FCB+35 nulova! Tato sluzba, na rozdil
od sekvenéniho ¢teni, automaticky nezvys$i udanou hodnotu ¢é&isla
zaznamu.
Cislo pozadovaného zaznamu miZe nabyvat hodnoty 0 az 65535 a
mizZe proto specifikovat ¢ast az 8 megabytt dlouhého souboru.
Sluzba navic automaticky nastavi v FCB odpovidajici c¢&ast
souboru (EX) i ¢éislo pfec¢teného zaznamu (CR).
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Vraceny vystupni parametr reprezentuje nasledujici chybové
kédy:
- Zadna chyba, operace se vykonala,
- byla étena nezapsana data,
- tento kéd neni wvyuzit,
nemiZe uzavirit danou &ast souboru,
- chce ¢ist z nezapsané ¢asti souboru,
- plny adresar,
- pokus o ¢teni mimo fyzicky konec disku.

oo WMNRO
|

sluzba: P¥imy zapis do souboru

¢islo sluzby: 34

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni parametr: kéd chyby

funkce: Sluzba je podobnad sluzbé predeslé s tim rozdilem, :Ze
vykonava primy zapis do souboru. I chybové kédy, které sluzba
vraci, jsou stejné.

sluzba: Vypocéti délku souboru

¢islo sluzby: 35

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni parametr: vracena délka souboru na adresach FCB+33,
FCB+34, FCB+35

funkce: Sluzba vrati pocet zaznamid souboru udaného v FCB na

adresy FCB+33, +34, +35. Soubor mizZe mit délku 0 az 65536 zaznamu

(sektordi) a na uloZeni tohoto ¢&isla jsou nutné 3 Dbyty. Délka

souboru podle nejvyssiho pofradového ¢isla zaznamu Vv nejvyssi

ptifazené cCasti souboru udava tedy pofadové ¢éislo prvniho volného

zdznamu na konci souboru. Byl-1li ale soubor zapsan pomoci sluzby

~

¢. 34, nemusi délka odpovidat poc¢tu uloZenych zaznamd.

sluzba: Vrat ¢&islo zaznamu pro p¥imy zapis

¢islo sluzby: 36

vstupni parametr: adresa FCB

vystupni parametr: ¢islo zaznamu na adresach FCB+33 a FCB+34
funkce: P¥i sekvenénim ¢teni nebo zapisu je udané v FCB ¢&islo
casti (EX) souboru a poradové ¢Eislo zaznamu v této ¢asti (CR).
Volani sluzby 36 poskytne na adresach FCB+33 a FCB+34 absolutni
potadové ¢islo zaznamu (od zac¢atku souboru) nehledé na pravé
otevfenou cast souboru.

sluzba: Reset diskové jednotky

¢islo sluzby: 37

vstupni parametr: vektor diskovych jednotek (reg. DE)

vystupni parametr: 0

funkce: Na rozdil od sluzby ¢. 13, ktera vykonavala reset celého
diskového systému (t.j. vSech diskovych Jjednotek), zabezpecuje
tato sluzba reset jen zadanych diskovych jednotek. Jako vstupni
parametr se odevzdavad 16 bitovy vektor (délka odpovida max.
mozZznému poc¢tu jednotek v systému), pricemZ nejnizsi bit odpovida
jednotce A, nejvyssi jednotce P. Jednotkdm, na které chceme
aplikovat reset (t.j. nastavit jako neaktivni a nechranéné proti
zadpisu) nastavime v odevzdavaném vektoru odpovidajici bit.
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¢islo sluzby: 38
Tato sluzba neni implementovana

¢islo sluzby: 39
Tato sluzba neni implementovana

sluzba: Popi$ alokacni blok nulami a potom do ného uloz zaznam
¢islo sluzby: 40
vstupni parametr: adresa FCB
vystupni parametr: kéd chyby
funkce: Sluzba ma& stejny efekt jako sluzba ¢. 34 s tim rozdilem,
Ze v pripadé prvniho zapisu do nové alokovaného bloku se tento
nejdfive popise bindrnimi nulami a az pak se do ného wulozi
zdznam. Vykonavad vlastné pred zapisem "inicializaci" obsahu
alokovaného bloku.

Chybovy kéd, ktery sluzba vraci, je stejny, jako v p¥ipadé
sluzby ¢. 34.
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2.6 Modul BIOS

Vstupné/vystupni modul (BIOS) je modul, ve kterém jsou
soustrfedény vSechny ¢asti operaéniho systému, zavislé na
technickych prostfedcich, na kterych je systém CP/M
implementovadn. Tento modul ma jednoznaé¢né definovany vstupni
vektor, pfes ktery jsou volany drivery (obsluzné podprogramy)
jednotlivych zafizeni. Implementovat CP/M na konkrétni typ
poc¢itace znamend v kone¢ném dusledku napsat BIOS pro tento
poc¢itac.

Dale se budeme zabyvat predevSim spoleé¢nymi znaky ruiznych
BIOSG, t.j. vstupnim vektorem, pfes ktery mize uzivatel
programovat p¥imo vstupné/vystupni operace, aniZz by volal jadro
opera¢niho systému. Popis BIOSu pro Sharp MZ-800 Jje soucasti
tohoto textu a je o ném pojednano pozdéji. P¥ipadného zajemce o
podrobnéjsi popis klasického BIOSu odkazuji na [15], resp. [16].

Vstupni vektor se nachazi na zacatku BIOSu. Ma 17 polozek, z
kterych kazda pfedstavuje 3 bytovou instrukci skoku na p¥islusny
podprogram BIOSu. Struktura vektoru je néasledujici:

JP BOOT ;vstupni bod do BIOSu pti pocatecénim zavedeni
;operaéniho systému z disku do paméti

JP WBOOT ;zajisti znovuzavedeni moduld CCP a BDOS do paméti

JP CONST ;zjisti stav konzole

JP CONIN ;c¢éte znak z konzole

JP CONOUT ;vypisSe znak na konzoli

JP LIST ;vypisSe znak na tiskarné

JP PUNCH ;vydéruje znak do dérné pasky

JP READER ;precte znak ze snimac¢e dérné pasky

JP HOME ;nastavi hlavu na stopu 0 vybraného disku

JP SELDSK ;vybere diskovou jednotku

JP SETTRK ;nastavi ¢&éislo stopy

JP SETSEC ;nastavi ¢&éislo sektoru

JP SETDMA ;nastavi DMA adresu

JP READ ;&te nastaveny sektor

JP WRITE ;zapisSe nastaveny sektor

JP LISTST ;vrati status tiskarny (jeji p¥ipravenost)

JP SECTRN ;prevede logické ¢islo sektoru na fyzické

Vstupni vektor BIOSu je mozZno rozdélit na tfi logické casti:
inicializaci systému (BOOT, WBOOT), jednoznakové 1I/0O operace
(CONST, CONIN, CONOUT, LIST, PUNCH, READER, LISTST) a diskové
operace (HOME, SELDSK, SETTRK, SETSEC, SETDMA, READ, WRITE,
SECTRN) .

O vsSech jednoznakovych operacich se p¥edpoklada, ze Jsou
vykonavany se znaky v kédu ASCII, s nulovym sedmym bitem. Na
periferni =za¥izeni CP/M hledi jako na "logicka", konkrétni
fyzicka za¥izeni definuje BIOS.

Logicka& periferni za¥izeni, ktera CP/M ovlada, jsou:

konzole: Zakladni I/O periférie, pfes kterou operator komunikuje
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se systémem. Nejc¢astéji je to displej s klavesnici
(termindl), ale obecné to mize byt i psaci stroj,
dalnopis apod.

tiskarna: Za¥izeni pro vypisy textt (mozaikova tiskarna, rychla
fadkova tiskarna apod.).

dérovaé¢: Zarizeni pro dérovani dérné pasky.

snimac: Zatrizeni pro ¢teni dérné pasky.

V BIOSu napiSe implementator drivery pro konkrétni za¥izeni,
kterd maji funkce odpovidajici uvedenym logickym zarizenim. Je
z¥ejmé, Ze dany systém nemusi vSechny tyto periférie obsahovat.
Pro praci CP/M je nezbytnd pouze konzole.

Nutno poznamenat, Ze posledni dvé jmenovand =zarfrizeni (pro
praci s dérnou paskou) jsou dnes uvadéna jaksi pro uplnost, nebot
jejich wvyuZiti mélo vyznam spisSe v dobé vzniku CP/M. V dnesni
dobé je vyhodnéjsi misto téchto za¥izeni zabudovat nap¥. pfidavna
sériova rozhrani.

Diskové operace se provadéji jako posloupnost volani
jednotlivych podprogramt, které nastavuji ¢éislo diskové jednotky,
stopy, sektoru a adresu v paméti pro danou operaci. Pfislusné
parametry museji byt nastaveny jesté pred samotnou operaci é&teni
nebo zapisu a zuistavaji nezménéné az do okamziku, kdy nastavime
jejich novou hodnotu.

V nasledujicim textu jsou detailné popsané jednotlivé rutiny
obsazené v BIOSu.

BOOT

Vstupni bod do BIOSu, na ktery odevzdava fizeni zavadéc
opera¢niho systému (Cold Start Loader) po =zavedeni
celého systému do paméti. Inicializuje nékteré systémové
parametry.

Na tuto adresu je odevzdané fizeni pfi volani sluzby ¢&.
0 (reset systému). Adresa 0 v oblasti systémovych
parametri obsahuje instrukci skoku na tuto polozku
vstupniho vektoru BIOSu. WBOOT zabezpec¢i znovuzavedeni
modultd CCP a BDOS do paméti a odevzdava ¥izeni na CCP.
Skok na adresu 0 (JP 0) je obvykly zplisob ukonéeni prace
uzivatelskych programid a odevzdani fizeni operacénimu
systému.

Pfes tento bod se ziska stav vstupu konzole. V registru
A poskytne tento podprogram hodnotu OFFH, pokud je na
konzoli ptfipraveny znak pro vstup, jinak vraci nulu.
Podprogram precte ze vstupu konzole znak do registru A a
nuluje sedmy (paritni) bit. Podprogram c¢eka, dokud na
konzoli neni znak k dispozici.

Podprogram zabezpecéi vypis znaku z registru C na
konzoli.

Znak z registru C se vypise na tiskarné.

Znak z registru C se vydéruje do dérné pasky.

Ze snimace dérné pasky se pfecte znak do registru A.
Podprogram na znak ceka.

Na vybraném disku nastavi hlavu na nultou stopu.

Vybere disk, kterého ¢éislo je v registru C (0 pro disk

WBOOT

CONST

CONIN

CONOUT

LIST
PUNCH
READER

HOME
SELDSK
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SETTRK

SETSEC

SETDMA

WRITE

LISTST

SECTRN

A, 1 pro B atd.) pro nasledujici diskové operace.
Podprogram vrati v registru HL adresu 16 bytové oblasti
(tzv. hlavicéky bloku diskovych parametrt) patfici
vybranému disku. P¥i pokusu vybrat neimplementovany disk
vraci hodnotu 0000.

Struktura hlavicéky bloku diskovych parametrd a vlastniho
bloku diskovych parametri pfesahuje ramec tohoto
pfehledu a je popsana v [16].

V registru BC se BIOSu predava ¢islo stopy, na které se
ma vykonat néasledujici diskovad operace. Podprogram
nastavi tuto stopu.

V registru BC se zadava ¢islo sektoru, na kterém se ma
vykonat nasledujici diskova operace. Podprogram nastavi
tento sektor.

V registru BC se zadava pocatec¢ni adresa oblasti paméti
(DMA adresa) pro nasledujici ¢teni nebo zapis na disk.
Naprfiklad jestlize p¥i BC = 1000H nastavime DMA adresu,
budou nasledujici diskové operace ¢&teni i zapisu
vykonavané na adresach 1000H az 107FH tak dlouho, dokud
tuto adresu nezménime.

Podprogram ¢te jeden zaznam o délce 128 bytd z vybraného
disku, nastavené stopy a sektoru na nastavenou adresu
DMA.

V registru A vrati 0 v pripadé Uspésné operace a 1 v
ptipadé chyby. Chybovy kéd 1 je jednotny pro vsSechny
druhy chyb, at uz jde o chybu adresace na disku, =ztratu
dat, chybu kontrolniho soucétu atd.

Podprogram zapise jeden zaznam o délce 128 bytd na
nastaveny sektor na nastavené stopé na vybraném disku z
nastavené DMA adresy.

V registru A je vracena 0 pfi uspésné operaci, nebo 1 v
ptipadé chyby.

V registru A vrati hodnotu 0, jestliZe tiskarna neni
schopna ptevzit vypisovany znak. V  pfipadé jeji
ptipravenosti se vraci hodnota OFFH.

Podprogram zabezpecuje prevod logického ¢&isla sektoru na
fyzické. Vstupnimi parametry jsou logické ¢&islo sektoru
v registru BC a adresa pfevodni tabulky v registru DE.
Logické ¢islo sektoru je vlastné indexem v této tabulce.
Podprogram poskytne v registru HL vysledné fyzické ¢&islo
sektoru.

CP/M nemusi =zapisovat jednotlivé sektory na disk v
plynule stoupajicim pofadi, ale z divodu minimalizace
ptistupové doby mohou byt sektory zaznamenany na
pteskacku. Tento zplsob zaznamu potom Vv konecéném
disledku znamena, 2ze ¢isla sektord, ve kterych je
sekvencéné zapsan soubor, se neshoduji s ¢isly
odpovidajicich sektort na disku. Rikame, Ze sektory
kazdé stopy Jjsou pr¥ecéislované. Je-1li nap¥. parametr
tohoto precé¢isleni rovny 6, vypadd posloupnost po sobé
nasledujicich fyzickych sektorud takto: 1, 7, 13, 19, 25,
5, 11, 17 atd. Logickému ¢islu sektoru 0 pak odpovida
fyzicky (skuteény) sektor ¢&. 1, logickému ¢&islu 1
odpovida sektor 7, logickému ¢&islu 2 odpovida sektor 13
atd.
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Ze vsSech funkci realizovanych p¥es vstupni vektor, kromé
BOOT a WBOOT vykonava BIOS navrat pomoci instrukce RET.

Na =zavér této kapitoly Jje =znazornén zpusob, jak mize
uzivatel programovat diskové operace pfres vstupni vektor
nezavisle na umisténi BIOSu v paméti. Toto je pot¥ebné v pfipadé,
kdy vykonavame konverzi diskovych soubord mezi rdznymi operacénimi
systémy apod.

Vime, Ze na adrese 0 v oblasti systémovych parametra Ije
instrukce skoku na 2. polozku, t.j. na instrukci JP WBOOT
vstupniho vektoru BIOSu. Adresova cast této instrukce tedy
obsahuje adresu instrukce JP WBOOT. ProtoZe struktura vstupniho
vektoru je pevné dana, znamend to, Ze instrukce JP SELDSK, JP
SETTRK, JP SETSEC, JP SETDMA, JP READ, JP WRITE je o 24, 27, 30,
33, 36, 39 bytd dale od instrukce JP WBOOT (jeji adresu mazZeme
zjistit) a tak mdZeme napsat nasledujici podprogramy:

DISK: LD HL, (1) ;vyber disk
LD DE,24
ADD HL,DE
JP (HL)

TRACK: LD HL, (1) ;nastav stopu
LD DE,27
ADD HL,DE
JP (HL)

WRT: LD HL, (1) ;zapis sektor
1D DE,39
ADD HL,DE
JP (HL)

Funkci vyber disk E a nastav stopu 37H pak muizZeme
programovat nasledujicim zpusobem:

1D c,4 ;disk E

CALL DISK

LD A,L ;je zadany disk v systému ?
OR H

JR Z ,ERROR ;jednotka neni v systému

LD BC,37H ;€islo stopy

CALL TRACK ;nastav zadanou stopu
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3. Implementace CP/M na Sharpu - popis systému

Sharpovskému CP/M jsou vénovany celé dvé nasledujici obsahlé
kapitoly. Podrobny a uUplny popis programové obsluhy vsech
za¥izeni by ovsem byl zbyteéné obsadhly a neni ani nutny pro ucely
pochopeni funkce systému jako celku. Snazil Jjsem se proto
zachovat strucénost, aniz by byly vypustény nékteré dulezité
informace.

Vzhledem k rozsirfené funkci nékterych sluzeb oproti
"klasické" CP/M je novy BIOS pomérné slozZity program. Svédéi o
tom i jeho délka (kolem 6 kilobytd), kterd ve srovnani s
obycejnym BIOSem je asi pétkrat véts$Si. Rozsah paméti, kterou
zabirad cely systém, se tim zdvojnasobuje. Proto je systém
implementovan tak, jako by pracoval na poc¢itac¢i s 60 KB RAM. CCP
za¢ind na adrese D400H, BDOS na DCOOH a BIOS na adrese EAOOH,
pticemz zabira misto az do konce paméti RAM (FFFFH). Co se tyce
obsahu moduld CCP a BDOS, i kdyZz maji standardni délku a funkci,
jsou prepsané do instrukéniho souboru procesoru Z-80 a =zaroven
mirné pfepracované na rozdil od pudvodniho jadra CP/M od Digital
Research.

3.1 Vlastnosti pouzitého CCP a BDOS

Prvotnim impulsem k pfepracovani téchto standardnich moduld
byla nestastna vlastnost klasického CP/M, Ze pot¥eboval stisknout
CTRL/C po kazZzdé vyméné diskety. P¥i opomenuti této akce doslo pak
d¥ive ¢i pozdéji k nucenému opusSténi béziciho programu, Jjakmile
se uzivatel pokusil na nové vlozZzenou disketu psat. Tuto situaci
nebylo mozZno zZadnym zpuisobem obejit, opomineme-1li rdGzné programy
feSici tento problém pridanim dalsSiho rezidentniho modulu pod
CCP.

Nejdfive byla wupravena prislusna c¢&ast BDOSu, oSetfujici
detekci vymény diskety (nesouhlasici kontrolni soucéty adresare)
naslednym vypoctem novych kontrolnich souétd a samozfejmé
aktualizaci celého alokaéniho vektoru. Tyto zmény byly provedeny
v puvodnim BDOSu, a to nep¥ilis$ popularnim zpuisobem, kterému se
obc¢as fika =zaplata (pfimo v kédu). Protoze to ale nebylo
elegantni, dospéla situace nakonec k tomu, Ze originalni CCP a
BDOS byly podrobeny dtkladnému disassemblovani a vsechny zmény v
obou modulech pak byly provadény ve zdrojovém textovém souboru.
Soucasné dosSlo k pfepsani programu do instrukéniho souboru
procesoru Z-80, coZz p¥ineslo jednak uréité =zrychleni a také
zkraceni moduld, takzZe mohly byt do nich doplnény nékteré dalsi
funkce.

Vznikly BDOS mé& na rozdil od standardu tyto nové vlastnosti:

1) Diskety v mechanikach lze ménit v libovolny okamzik, aniZz by
bylo tfeba po vyméné tisknout CTRL/C (BDOS si to provede sam).
Neni pouze dobré napf¥. ménit disketu v dobé, kdy Jje otevten
néjaky soubor, se kterym se pracuje. To ovSem neni 2Zadny
prohfesek proti standardu, nebot néco podobného nelze délat
snad v ZAdném operac¢nim systému. Pr¥itom samoz¥ejmé funkce
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2)

3)

4)

1)

2)

klavesy CTRL/C zustala zachovana, takZe jeji stisk zpusobi
aktivaci pouze vybrané jednotky.

Pfi volani sluzby ¢. 13 (reset systému) nedochazi k aktivaci
jednotky A:, jak tomu bylo dfive, nybrZz se pouze reaktivuje
pravé vybranad jednotka. Pfi navratu ze sluzby je nastavena
jednotka A:, jak to popisuje standard, avsak neni aktivovéna.
Aktivace jednotky znamena totiz vytvorit novy alokaéni vektor,
a to podle zaplnéni diskety miZe trvat i jednu az dvé sekundy.
Zvlasté pri béhu davky (SUBMIT) z jiné jednotky nez A: je toto
zdrZeni dost citelné. Obvykle totiz po navratu z resetu stejné
nastavujeme jinou neZ systémovou jednotku a protoZe nyni vubec
nedojde k jeji aktivaci, cely proces se urychli.

Z BDOSu bylo vypusténo puvodni chybové hlaseni "R/O disk"
(protoze nyni uZz k tomu nemtzZe dojit) a dale hlaseni "Bad
sector" a '"Select", protoze tyto chyby si oSetfuje BIOS.
Hlaseni "R/O file" bylo ponechédno s tim, Ze je doplnéno volbou
"Abort/Ignore". Volbou Abort vypadneme do DOSu, stiskem "I"
nastane navrat ze sluzby tak, jako by byl soubor smazan,
pfejmenovan ¢i prepsan, ale ve skutec¢nosti k tomuto nedoslo.
Pfi ukladdani nového souboru se starym jménem ted budou v
adresa¥i oba soubory zaroveri, a je na nds, co s nimi pak
udélame. Kazdopadné vsak nemusime opusSténim programu p¥ijit o
t¥eba i dalezita data.

Byly rozsifeny moznosti vyuzivani déleni disku do
uzivatelskych oblasti (USERs). Tyka se to sluzeb pro otev¥eni
souboru, sekvenéni i pr¥imé c&teni a vypocet délky souboru. V
téchto pripadech nedochazi k obvyklému prohlizeni adresate,
ale nové prohlizZeni mé& dva pruichody. Prvni prichod je totozZny
s puvodnim prohledavanim adresarfe. Je-1li nalezen hledany
soubor, sluzba kon¢éi a vraci se do volajiciho programu.
JestliZe hledani vsSak koncéi neuspéchem, adresar¥ je prohledavan
znovu od zac¢atku s tim rozdilem, Ze neni porovnavano ¢&islo
uzivatele. Dojde proto i k nalezeni souboru stejného jména,
ktery byl vSak zaznamenan pod jinym ¢&islem wuzZivatele. To
umozrniuje volat programy i od jinych uzZivateld, avSak nemizeme
tyto programy ¢&i soubory mazat ¢éi jinak modifikovat. PFi
vypisu adresarfe (DIR) se tyto soubory pochopitelné nevypisuji.
Navenek se to celé jevi tak, jako by soubory =z ostatnich
uzivateld mély pfiznak SYS a R/O.

Také modul CCP byl mirné prepracovan, a to:
Na prvni pohled je vidét zménény prompt. CCP se hlasi

AO0>

Je zf¥ejmé, zZe mezi kédem disku a znakem p¥ipravenosti se
vypisuje jesté ¢éislo aktualniho uzivatele, aby bylo vizdy
jasné, jaky uzZivatel je pravé aktivni.

Je pf¥idan dalsi rezidentni p¥ikaz, a sice COPY. Tento ptfikaz
je pomérné uzZiteény, nebot pfi praci neustiale néco nékam
kopirujeme a Jjsme nuceni na to volat specidlni kopirovaci
program (PIP nebo POWER) coz zdrZuje jednak vlastnim zavadénim
tohoto programu a Jjednak Jje zmensSen pamétovy prostor
vyuzitelny ke kopirovani. Rezidentni COPY samozfejmé vyuziva
celou oblast TPA. Syntaxe je stejnd jako u pfikazu REN:
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3)

4)

5)

COPY DestFile=SourceFile

Na misté zdrojového i cilového souboru je nunto zadat Uplné
jméno souboru, takZe neni moZné nap¥. napsat

COPY a:=b:*.*

coZ ale neni zavazZné omezeni, protoZe vétsi pocet souboru
nejc¢astéji kopirujeme pomoci davky (SUBMIT) a zde neni problém
vSechny soubory vypsat.

Davka (SUBMIT) bézi z libovolné aktivni jednotky a wuzivatele
(neni vazana na systémovy disk). To je vyhodné v p¥ipadé, ze
vyuzivame rychly RAM disk, ktery pritom neni adresovan jako
A:

V ptipadé =zaplnéni disku (pfipadd v uvahu béhem SAVE nebo
COPY) néasleduje smazani souboru, ktery zaplnéni zpusobil.
Nehrozi proto situace, Ze by na disku zudstala ¢&ast puvodniho
souboru a chybél jeho konec (ptivodni CCP to tak délal).

Je osSetfen stav, kdy zavadime z disku do TPA dlouhy program a
zaroven Jje pod CCP rezidentni néjaky dalsi modul. Nevejde-1li
se nahravany program do zmensSené TPA, je vypsano hlaseni "No
space" a program neni zaveden. U puvodniho CCP doslo k
destruktivnimu p¥epsani rezidentniho modulu.
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3.2 Zavedeni systému

CP/M maximalné vyuzZiva standardniho hardwaru Sharp. Proto i
bootovani systému probiha standardné pomoci vestavéné ROM. Po
zapnuti poc¢itac¢e a vlozZeni diskety do jednotky A: ROM precéte boot
sektor (strana 1, stopa 0, sektor 1) a podle udajd v ném natahne
vlastni booter. Tento program o délce asi 1 KB Jje umistén na
disku na strané 1, stopé 0 a sektorech 2 az 5. Po zavedeni v médu
MZ-700 od obvyklé adresy 1200H se pfripne RAM od 0000H, booter se
pfemisti od této adresy a je mu odevzdano fizeni. Néasleduje
inicializace vsSech 1I/0 obvodi (GDG je pfepnuto do médu MZ-800,
single read a single write, inicializuji se scroll registry) a
jsou vysléana fidici slova do PPI, PIO a PIT. PPI a PIO pracuji v
obvyklém médu, pouze bradna A obvodu PIO se pouziva pro
pterusovdni CPU v médu IM 2 od signalu VBLN (50 Hz). PIT kanal
nula generuje zvukové signdly (pipani klaves a BEL) a druhé dva
kanaly zapojené v serii deéli fadkovy kmitocet obrazu pro
generovani realného c¢asu. Po inicializaci obvodd booter zkouma
zdznam na disketé (zda je Jjedno- nebo oboustranna) a podle
tohoto zjisténi zavede vlastni operac¢ni systém nezavisle na tom,
je-1i mechanika oboustrannd ¢&éi nikoli a p¥eda mu ¥izeni skokem do
sestavovaciho programu na konci BIOSu. Zde je tf¥eba fici, Ze to,
co se natahuje z disku, neni pfimo BIOS v té podobé, jak pozdéji
bézi. Booter prohlédne instalaéni tabulky na zac¢atku BIOSu (ty
popisuji konkrétni individualni konfiguraci systému) a podle
jejich obsahu pfemisti zavislé ¢asti BIOSu na spravna mista, ¢imz
teprve vznikne spustitelny BIOS. Zaroven jsou ztraceny rutiny,
které nejsou v konkrétni konfiguraci pot¥ebné a spusSténim BIOSu
je prepsadn i sestavovaci program, protoze ten Jje umistén v
diskovém bufferu. Proto nap¥. neni mozné Jjiz spustény BIOS
disassemblovat, protozZe jiZz neni kompletni. Nelze rovnézZz provést
v BIOSu néjaké zmény a zapsat jej zpét na disk, protoze by se
podruhé nespustil. Po vygenerovani individudlni verze BIOSu se
inicializuje obvod SIO vyslanim asi deseti fidicich slov, jejichz
obsah je dan pozadavky uzivatele a lze jej ménit programem SETUP.

Je-1li pripojen RAM disk, je také inicializovan jeho adresar.
Do vsSech pfiznaki obsazenosti je zapsano ES5H, takzZe disk Jje
prazdny, ale v pripadé potf¥eby lze programem POWER pomoci p¥ikazu
RECLAIM obnovit pivodni obsah RAM disku (zbytek adresare je
zachovan) . Zalohovany RAM disk 1lze také naplnit sekvenci, ktera
zajisti, Ze BIOS pfi bootu disk vibec neinicializuje - tato
sekvence je vzestupnd fada c¢isel od 8 do OFH vcetné, zapsana od
adresy O0008H do nulté stranky RAM disku. Vznikne tak vlastné
fiktivni polozka adresare, ktera je-1li zapsédna pod ¢islem
uzivatele 31, je trvala a systémovymi sluzbami ptitom
nepristupna. Chceme-1li, aby tato poloZka nezabirala na disku
Zaddné misto (jako fiktivni soubor), musime do druhé Sestnactice
bytt této polozky ulozZit samé nuly. Zacatek RAM disku tedy bude
vypadat napf. takto:

Adr: 0000 Data: 1F 00 00 00 00 00 00 00 08 09 OA OB OC OD OE OF
0010 00 00 00 00 00 00 OO 00 OO 00 OO 00 OO 00 0O OO

Nakonec celé bootovaci sekvence je vypsan seznam vsSech
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nastavenych logickych diskt i s jejich kapacitami a je pfedano
¥izeni do CCP.

Teply start systému funguje standardnim zpuisobem. Po skoku
JP BIOS+3 3Jjsou z disku zavedeny moduly CCP a BDOS a je Jjim
ptedano fizeni.

Uréitou negativni vlastnosti je nemozZnost pouzit obvyklého
CTRL/RESET k teplému restartu CP/M. Je to dano tim, Ze po resetu
puvodni ROM inicializuje vSechny obvody a BIOS pak jiZz nemtze v
jejich registrech obnovit pdvodni hodnoty, protoZe Jje jednoduse
nezna. Kromé toho inicializaci vétsiny obvodad z prostorovych
divodli neprovadi samotny BIOS, ale p¥edchazejici booter. Pouziti
CTRL/RESET tedy vede sice ke skoku do CP/M, ale obvody pracuji v
nespravnych rezimech. Ze stejného divodu nemohou také uzZivatelské
programy ménit rezZimy perifernich obvodld, protoze BIOS Jje zpét
jiz nepfeprogramuje.

34



3.3 Obsluha klavesnice

Cteni klavesnice je napsano znovu v BIOSu, nepouZiva se tedy
rutin v ROM. Klavesnice mé& proto nékolik dalsich funkci, jako je
ptedavani znakl pres buffer o délce 256 bytd (je umistén na konci
VRAM) , opakovani jiz odeslanych ptikazu, funkce smazani
klavesnicového bufferu, pouzivani funkénich klaves atd.
Klavesnice se ¢te pres preruseni v médu IM 2 od obvodu PIO (50
Hz) . Zaroven s obsluhou klavesnice je zobrazovan kurzor (nékteré
programy vyzZaduji viditelny kurzor i v dobé, kdy se necekd na
klavesnici). Prferuseni rovnéz hlida, zda se nemd vypnout motor
nékteré mechaniky (p¥i dosazeni 250 pferuseni od posledni operace
s mechanikou). Stard se i o zobrazovani systémového fadku (méd
klavesnice, redlny c¢as a obsah funkénich klaves) a umoznuje
pravidelny autorepeat (s tim byly v puvodni P-CP/M problémy,
protoze zde nebylo pferuseni vyuzito).

Z klavesnice lze zapsat vsSechny znaky o kédech 0 az FFH (!'),
coz lze s vyhodou pouzit k psani ¢esStiny v kédu KOI-8-Cs. Vedlo
to k urcéité komplikaci, protoze klavesnice kromé téchto znakd
musi vracet i interni ¥idici znaky (funkéni klavesy, ovladani
bufferu apod.) a proto BIOS pouziva ke c¢teni klavesnice
dvoubytové éislo pro kéd klavesy.

Klavesnice je ¢tena neustédle nezavisle na ostatnich
¢innostech pocéitace. V pripadé, Ze bézZici program nestacéi znaky z
klavesnice zpracovavat, klavesnice pracuje do vyrovnavaciho
klavesnicového bufferu. Je proto mozZné nap¥. p¥i p¥ekladu souboru
asemblerem Jjiz zadat pfikaz pro spusSténi prekladaného programu,
ktery v dobé zadani tohoto p¥ikazu jesté vlastné neexistuje.

Jinou funkci Jje opakovani jiz =zadaného p¥ikazu. Text
nékolika naposled napsanych radek je totiZz i po odeslani klavesou
CR wulozen v bufferu a jednotlivé prikazy Jje mozno vyvolat
klavesou BLANK. Chceme-li nap¥. opakovat posledni zapsany prikaz,
stiskneme BLANK a CR. O vice pf¥ikazt se d& vracet vicenasobnym
stiskem BLANK. Pro vymazani nahromadéného textu 2z bufferu na
obrazovce 1lze s vyhodou pouZit CTRL/X. Klavesnicovy buffer je
cyklicky wuzavfen do kruhu, takZe v pripadé '"prejeti" hledaného
ptikazu se lze k tomuto p¥ikazu zpét vratit.

Nasleduje tabulka popisujici funkci editaénich a Jjinak
vyuzitych klaves. Je mi jasné, Ze nékteri lidé budou po pfecteni
této tabulky pochybovat o mém zdravém rozumu, nicméné si myslim,
Ze lépe to vymyslet nejde:

Klavesa Funkce

GRAPH prefix pro znaky >=128 (méd klavesnice "GRAP").
GRAPH/cokoli generuje znak odpovidajici stisklé
klavese, avSak méa nastaven 7. bit. Lze pouzit p¥i
psani estiny, kdy GRAPH/pismeno dava odpovidajici
cesky znak (norma KOI-8-Cs). ALPHA
CAPS LOCK on/off (indikace jako méd "NORM"/"CAPS")

BREAK CTRL/C

BLANK navrat k predchazejicim prfikazum (z klav. bufferu)
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SHIFT/BLANK mazani znaklt nahromadénych v klavesnicovém bufferu

"LIBRA" pfepina rychly/pomaly scroll

SHIFT/"LIBRA" pfepina zobrazenou sadu funkénich klaves (Fl1l - F5,
nebo F6 - F10)

INST BS (pozor, CCP nap¥. pouziva INST namisto DEL!)
SHIFT/INST CTRL/T

DEL DEL

SHIFT/DEL CTRL/G

KURZOR VLEVO CTRL/S
SHIFT/K. VLEVO CTRL/A
KURZOR VPRAVO CTRL/D
SHIFT/K.VPRAVO CTRL/F
KURZOR NAHORU CTRL/E
SHIFT/K.NAHORU CTRL/R
KURZOR DOLU CTRL/X
SHIFT/K. DOLU CTRL/C
SIPKA VLEVO CTRL/W
SIPKA VPRAVO CTRL/Z
"PI" _ (underline)
SHIFT/CR LF

Zapnuty CAPS LOCK se tykd pouze pismen, ostatni =znaky
zistavaji beze zmény. SHIFT/pismeno p¥i zapnutém CAPS LOCKu dava
odpovidajici malé pismeno, tak Jjak to délaji Jjiné rozumné
pocéitace. Prefix GRAPH se vztahuje jen na bezprostfedné
nasledujici klavesu, a to bez ohledu na to, zda Jje ¥idici ¢&i
nikoli. Zcela zvlastni vyznam maji klavesy SHIFT/CTRL/BREAK,
jejichz soucasné stisknuti ma& za nasledek okamzité opusténi
programu bez zavislosti na momentalni éinnosti pocitace a skok do
operacéniho systému. Je to vyhodnad funkce v pt¥ipadé, zZe program
uvizne v nekoneéném cyklu, nebo chceme-1li napf¥. tisknout na
nepfipojené tiskarné. Ostatni klavesy funguji tak jako na 3Jjinych
poc¢itacéich, tzn. CTRL/pismeno dava odpovidajici ¥idici znak.
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3.4 Obsluha obrazovky

Obsluze obrazovky byla vénovana velika pozornost, zvlasté co
se tyce rychlosti obrazovkovych operaci. Napfiklad pfi vypisu
znaku se vubec nevypoc¢itava adresa v obrazovce z aktualni pozice
kurzoru, ale na pointer do obrazovky je vyuzita zvlastni
proménna. Znak se nezobrazuje cyklem, ale ptimo sekvenci
instrukci. Blokové p¥esuny v paméti, potfebné pro rolovani kusu
obrazovky, nejsou realizovany instrukci LDIR, nybrz sekvence
Sestndcti bezprost¥edné za sebou nasledujicich instrukeci LDI,
resp. LDD. Roluje-1li se celd obrazovka, je vyuzZito schopnosti GDG
rolovat hardwarové. Podle nastaveného mdédu rolovani (klavesa
"LIBRA") se roluje bud po znakovém, nebo grafickém fadku. Tento
rezim funguje pfi rolovani obéma sméry. Soucdsti vystupniho
programu je i podprogram pro rychlé mazani ¥adky, coz ve spojeni
s Jjiz zminénymi p¥esuny ¢asti obrazovky vyrazné zvysuje komfort
pfi editovani textu. Jako uré&itou vyhodu proti puvodni P-CP/M lze
hodnotit i zabudovany novy generator znaku, protoZe nové znaky se
podstatné 1lépe ctou. Je také mozZné oba typy znakd mezi sebou
ptepinat. Obycejné ASCII znaky o kédech 20H az 7EH, BEL, BS, LF
a CR Jjsou zobrazovany obvyklym zpisobem. 2Znaky s nastavenym
sedmym bitem Jjsou pouzZity jednak pro pseudografiku, kresleni
rameckit a oken (kédy 80H - BFH) a dale pro ceské znaky s
diakritickymi znaménky (COH - FFH). Seznam ostatnich ¥idicich
kédlt je v néasledujici tabulce:

Znak Funkce

ESC ( LOWLIGHT (pfepnuti na znaky z ROM)

ESC ) HIGHLIGHT (pfepnuti na znaky BIOSu - jsou tlustsi)
ESC O INVERS VIDEO

ESC 1 NORMAL VIDEO

ESC * nebo CTRL/Z CLS+HOME

ESC T ERASE TO EOLN

ESC R DELETE LINE

ESC E INSERT LINE

ESC = y x CURSOR LEAD (souradnice y a x maji ofset 20H)
CTRL/W prefix nastavujici 7. bit u nasledujiciho znaku

(vyuzivd se v pripadé, zZe chceme psat cesky =z
programu, ktery neumi vyuzivat 7. bit kédu) .

BIOS neumi zpracovat znaky TAB, FF a DEL. Ridici znaky byly

zvoleny ve snaze po co nejvétsi standardizaci BIOSu a jsou shodné
s termindlem Televideo 925, pfipadné i 912 nebo 950.
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3.5 Tiskarna a dérna paska

Obsluha tiskarny Jje fesena pf¥es tiskarensky konektor na
zadni strané poc¢itace, pripojeny p¥es oddélovac¢e na obvod PIO.
Rutina neprovadi Zzadné znakové konverze. Lze p¥ipojit tiskarnu s
rozhranim Centronics, IRPR, i jiné, protoze podprogram testuje
sestupnou i vzestupnou hranu vstupniho uvolriovaciho signalu.

Na misté driverut pro praci s dérnou paskou je pochopitelné
implementovdna obsluha standardniho seriového rozhrani RS-232C.
Je vyuzit kandl A obvodu SIO a pomoci programu SETUP lze nastavit
vSechny potfebné parametry komunikace, lze dokonce zapnout i
vypnout  handshaking (to puvodni P-CP/M neumél). Opét se
neprovadéji zadné znakové konverze. BIOS nepoc¢itd s volbou
ptenosové rychlosti, protoZe originalnich Sharp firemnich karet
pro seriovou komunikaci je u nas velmi malo a karty vyrabéné
amatérsky nebo na zakazku maji baudovou rychlost nastavitelnou
pomoci miniaturnich pfepinacd. JestliZe nékdo vlastni originalni
stykovou kartu, mizZe si rychlost pfenosu nastavit =z néjakého
programu (napf¥. TURBO Pascal), protoZe BIOS s porty pro nastaveni
rychlosti nic nedéla. Kandl B obvodu SIO je naprogramovan do
stejného rezZimu jako kanal A, takzZe uzivatel jej miZe obsluhovat
ve svém programu.
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4. Diskové operace

Pristup na disk je zakladni vlastnosti kazZdého operaéniho
systému. I kdyZz obsluha disku je probadané a ¢asto omilané téma,
stdle Jjsou jesté detaily, ve kterych se dia komunikace s diskem
vylepsSit. Popisovany BIOS napf¥. obchazi radi¢ a vsSe, co mize,
déla radéji softwarové. Rutiny jsou sice delsi a méné pruhledné,
ale je tim umozZnéno veskeré operace c¢asovat pfimo programem,
nezavisle na tom, co déla hardwarové ¥adi¢. Mimo Jjiné to az
dvakrat wurychluje praci disku, navic vsSechny casové konstanty
obsluhy disku si miZe uzivatel nastavit podle vlastnosti svych
vlastnich mechanik (program SETUP). Podminkou spravné funkce jsou
jen konstantni hodiny procesoru.

Konkrétné: Radié& Western Digital, obsluhuje-1i mechaniku
3 1/2 nebo 5 1/4 '', umi jen &ty¥i &asy kroku diskové hlavy, a to
6, 12, 20 a 30 ms. P¥i pouziti osmdesatistopé mechaniky (to je
dnes standard) je doba SEEKu (nastaveni hlavy na stopu) dilezitym
faktorem, ktery méd vliv na rychlost disku. Vzhledem k tomu, zZe
naprostd vétsina dnes pouzivanych mechanik m& dobu kroku hlavy
(step time) pouhé t¥i milisekundy, je softwarové obchazeni ¥adice
témé¥ nezbytné. Pri pozadavku na SEEK se programové generuji
jednotlivé STEP pulsy, mezi kterymi program bézi v c¢asové smycce,
na jejimz konci vola do ¥adicée p¥ikaz '"Force Interrupt", aby
fadié byl znovu schopen komunikace.

Jiné wurychleni se dosahuje v pfipadé chyby adresace na
disku. Obvykle se vyskyt této chyby osSet¥uje tak, Ze se s hlavou
odjede na stopu 0 (HOME) a poté se znovu provadi SEEK. Uvazime-
1li, Ze se celad procedura miZe opakovat nékolikrat, predstavuje to
nékolikasekundové zpozdéni. Pritom chyba adresace nejcastéji
vznikne tim, Ze pfi vyméné diskety se hlava mirné posune mimo
svou polohu na stopé a pak dochazi ke ¢teni z prostoru mezi dvéma
stopami. N4s BIOS osSetfuje vzniklou chybu takto:

1) Provede se jeden krok hlavou (nachazi-li se hlava na
vnéjsich stopach, krokuje se smérem dovnit¥, v opacéném
ptipadé smérem ven), ¢imz se hlava dostane pfresné na
nékterou stopu. Pak se provede SEEK na spravnou stopu a
¢te se znovu.

2) Je-1i predchozi krok neuspésny, doslo z¥ejmé k tomu, zZe
hlava se nachazi na jiné stopé neZz si myslime. Proto je
do fadic¢e volan prikaz "Read address", koriguje se ¢&islo
aktualni stopy a ¢te se znovu.

3) Pri netspéchu se nejspis$ hlava nachazi mimo aktivni
plochu diskety. Teprve v tom pfipadé se provadi HOME
(opét softwarové) a znovu se cte.

Dojde-1i k chybé na disku, pokousi se BIOS provést cteni
nebo zapis pétkrat, nez hlasi chybu. Chybové hlaseni se zobrazuje
v systémovém radku, takzZe nenarusSuje vypisy programu. Uzivatel ma
mozZnost vybéru "Retry/Abort/Ignore", vyznam ¢ehoZz je nasledujici:

Retry - opétovny pokus provést danou operaci. Je vyhodné

tfeba pfi pokusu o zapis na chréanénou disketu. Stac¢i
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disketu vyjmout, p¥esunout ochranny segment, disketu
vratit zpét do mechaniky a stisknout "R". Zapis se
provede.

Abort - navrat ze sluzby BIOSu s chybovym pfiznakem.
Jestlize si chybu neosSetfuje sam program, preda se
fizeni operacénimu systému.

Ignore - navrat z BIOSu, jako kdyby k chybé nedoslo. P¥i
pokusu o zapis neni dobré tuto variantu pouzivat,
nebot data v diskovém bufferu jsou oznacena =za
zapsanad. I pouziti p¥i pokusu o ¢teni je t¥eba si
rozvazit, abychom nap¥. nespustili chybné precteny
program apod. Mohlo by to byt osudné pro Vase
diskety.

BIOS spravné reaguje i na stav, kdy napf. neni v mechanice
disketa. Je az neuvéritelné, kolik ruznych BIOSUG zUstane "viset",
nedame-1i do mechaniky disketu. NasSe rutiny pro ¢teni sektoru a
adresni znacky maji casové omezeni asi 1.2 sekundy, a kdyz do
této doby ¥adié neukoncéi p¥ikaz, je tento ukonéen nasilné.

Pozornost byla vénovana také tomu, aby diskové rutiny pokud
mozZno co nejméné zakazovaly preruseni, protozZze pres néj bézi
klavesnice. 1Idedlni by bylo, kdyby klavesnice byla ¢tena
nepretrzité, coz by ovSem 2znamenalo mit pfreruSeni neustale
povolené a z disku bychom toho asi mnoho nepfecetli. Pf¥erusSeni se
proto zakazuje pouze na nejnutnéjsi dobu, tj. pfi vlastnim ¢&teni
nebo zapisu dat. Ostatni dobu (p¥i operacich HOME, SEEK, c&ekani
na rozbéh motoru apod.) je stédle povoleno, i kdyz to ma za
nasledek netypické zvuky linouci se z disketovych mechanik. Na
jejich zivotnost to vsSak nema vliv, nepravidelné fizeni by
mechanikadm nemélo vadit.

Dokonaly je i zpuUsob kontroly adresace na disku - Je totiz
na rozdil od jinych CP/M (i puvodni P-CP/M) uplny. Je to sice
nadhoda, ale i mné se stalo, Ze vodié¢ vybirajici stranu diskety
ztratil kontakt a nasledné doslo k prepséani diskety. To se v
novém CP/M nemiZe stat! BIOS poznd i to, kdyZ mu vytdhnete néjaky
vodi¢ z fadice.
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4.1 Format zaznamu na disketovych mechanikach

Je jasné, Ze v dnesSni situaci, kdy ¢lovék skoro nékolikrat
denné zakopava o IBM PC, neni mozZné pouzivat disketu s Jjinym
formatem neZz pécéckovym. Fyzicka stopa diskety tudiz obsahuje
devét sektorl o délce 512 bytd. Pokud jde o ostatni parametry
stopy (délky vsech &éty¥ Gapd, adresni znacky atd.), souhlasi s
doporuc¢enim IBM a Western Digital. P¥i psani programu FORMAT byly
tabulky pro zapis stopy pfevzaty z pfenosného poé¢itac¢e IBM PC s
mechanikami 3 1/2'' 720 KB.

Z originalni pécéckové diskety byl prevzat i PC boot sektor,
ktery je pEi kopirovani systému CP/M na Sharpu téZ pfenesen na
novou disketu. To umozZrniuje p¥imé c¢teni disket ze Sharpa na IBM
PC, protozZe Sharpovskd disketa obsahuje tabulku s popisem
parametrt diskety. Hodnoty v boot sektoru se vztahuji k disketé
3 1/2'' 720 KB, protoZe tyto diskety jsou dnes jiZ u PC &astéjsi
nez dfive montované 5 1/4''. Pokud by nékdo potfeboval ¢&ist
Sharpovské diskety na PC s "pétactvrtkami", musel by tabulky v
pécéckovém boot sektoru prepsat tak, aby popisovaly tuto disketu.

Z hlediska optimalizace pfistupovych dob jsou samozfejmé
fyzické sektory diskety pfec¢isleny. Aby vsak diskety byly ¢&itelné
na jinych pocéitac¢ich, prec¢isleni neprovadi BIOS pomoci tabulek,
ale sektory jsou pfrimo prehazeny na disketé, a sice s parametrem
dvé. Stopa tedy obsahuje sektory v tomto pofadi:

Adresni znacky jednotlivych sektord jsou samozrejmé
ptehdzeny zaroven se sektory, takzZe disketa se navenek jevi jako
neprec¢islena.

Aby to vsak nebylo tak jednoduché, autor CP/M byl pozZzadan,
aby bylo mozné pouzivat i jednostranné mechaniky. Tim bylo nutno
vytvo¥it dva ridzné formaty, vzhledem k nutnosti ptavodni Sharp
boot stopy. Logické rozdéleni disket téchto formata je v
nasledujich tabulkach.

Oboustranny zaznam

IBM PC boot sektor strana 0, stopa 0, sektor 1
IBM PC FAT (vynechané misto) strana 0, stopa 0, sektor 2-5
Zacatek Sharp BIOSu strana 0, stopa 0, sektor 6-9
Sharp boot sektor (format ROMky) strana 1, stopa 0, sektor 1
CP/M booter strana 1, stopa 0, sektor 2-5
Zbytek Sharp boot stopy strana 1, stopa 0, sektor 6-16

Pozor! Sharpovska boot stopa obsahuje Sestnact sektord o
délce 256 bytt. I kdyz je to z hlediska IBM PC nestandardni,
tento format 3je nutny, protoze 3jiny format Sharp ROM
nepfecte a CP/M by tudiZ pomoci standardni ROM nesSel zavést.

Konec Sharp BIOSu strana 0, stopa 1, sektor 1-7
Sharp CCP a BDOS strana 0, stopa 1, sektor 8 az
strana 1, stopa 1, sektor 9
CP/M adresa¥ strana 0, stopa 2, sektor 1-8
Zacatek prostoru pro soubory strana 0, stopa 2, sektor 9
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Jednostranny zaznam

Sharp boot sektor stopa 0, sektor 1
CP/M booter stopa 0, sektor 2-5
Zbytek Sharp boot stopy stopa 0, sektor 6-16
Boot stopa ma stejny format jako v predeslém pripadé.
IBM PC boot sektor stopa 1, sektor 1
IBM PC FAT (vynechané misto) stopa 1, sektor 2-5
Sharp BIOS stopa 1, sektor 6 az
stopa 2, sektor 7
Sharp CCP a BDOS stopa 2, sektor 8 az
stopa 3, sektor 9
CP/M adresar stopa 4, sektor 1-8
Zacatek prostoru pro soubory stopa 4, sektor 9

Logické parametry CP/M diskety jsou tyto:
Kapacita diskety: 720 / 360 / 180 KB (podle poétu stop a stran)
Misto pro soubory: 698 / 338 / 158 KB

Pocet stop: 160 / 80 / 40
Pocet sektort na stopé: 36
Velikost adreséare: 4 KB

Max. pocet soubort na disku: 128
Velikost alokacéniho bloku: 2 KB
Pocet systémovych stop: 4

Logické parametry CP/M RAM disku:

Kapacita disku: nastavitelnd v rozmezi 0 az 512 KB po 16 KB
Pocet stop: 0 az 16 podle kapacity

Pocet sektort na stopé: 256

Velikost adresare: 4 KB

Max. pocet soubord na disku: 128
Velikost alokacéniho bloku: 2 KB
Pocet systémovych stop: 0
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4.2 Vybér mechaniky

Pouzivame-1li vice mechanik, je do BIOSu volanad sluzba vybéru
mechaniky, se kterou se bude dale pracovat. Tato sluzba spociva
ptedevsim ve 2zjisténi, 2zda je pozZadovanid mechanika logicky
ptipojena (pocet mechanik se nastavuje pomoci SETUP). V p¥ipadé
pokusu vybrat neexistujici mechaniku se do systémového ¥adku
vypise hlaseni

Disk select error: Abort/Ignore

ptic¢emz volbou "A" BIOS vraci pfiznak chyby (tj. obvykle
vypadneme do DOSu), volba "I" zpuasobi navrat do volajiciho
programu s tim, Ze k chybé nedoslo, avsak zlstal vybran naposled
nastaveny disk.

P¥i AUspésSném vybéru mechaniky BIOS vraci pointer na tabulku
diskovych parametrd. Téchto tabulek je celkem pét, tj. kazda
mechanika ma& tabulku svou. V p¥ipadé potfeby Jje proto mozZné
parametry libovolné mechaniky zménit, aniZ by to mélo vliv na
parametry mechanik ostatnich (program DISKDEF) .

Jednotlivé disketové mechaniky adresuje BIOS postupné A:,
B:, C: az pripadné D:, disk E: je RAM disk. Vyhledové se pocita
s ptipojenim jesté dalsich dvou mechanik, a to o rozméru 8'',
které se budou znac¢it F: a G:.

Pouzivame-1li systém pouze s jednou mechanikou, tato
mechanika m& vyznam dvou logickych jednotek (A: a B:). BIOS si
uchovavd v paméti éislo naposled pouzivané mechaniky a Jje-1i
pozadovan pristup na mechaniku druhou, vypisSe se do systémového
¥adku hlaseni

Select disk d: Push any key.

coz uzivateli umoznuje pracovat na jedné mechanice tak, jako
by mél mechaniky dvé.
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4.3 Operace c¢teni a zapisu

Cteni a zapis sektoru na disk se provadi standardné, pouziva
se Jjeden diskovy buffer pro jeden fyzicky sektor (512 bytd). Je
pouzit obvykly blok/deblokovaci algoritmus (viz dale). Cteni a
zapis obstaravaji rutiny s nékolikastupriovym hierarchickym
usporddanim. Nejvyssi rutiny, do kterych se ¥izeni dostava p¥i
kazdém volani sluzby, zajistuji pfevod mezi logickymi a fyzickymi
sektory a podle potfeby volaji rutiny nizsi. To jsou zejména
rutiny pro p¥imé céteni nebo zapis konkrétniho fyzického sektoru,
které v p¥ipadé chyby vypisuji také chybové hlaseni

Read/write error: Retry/Abort/Ignore

vyznam cehoz Jje z¥ejmy. Tyto rutiny volaji hierarchicky jesté
nizsi stupern, ktery osSetfuje a napravuje vzniklé chyby a stara se
o primy transport dat mezi diskovym bufferem a disky bez osetfeni
vzniklych chyb.

Je uzitecéné védét, co BIOS déla s diskovym bufferem, dojde-
1i k chybé. Volba "Retry" je jasna, vse se déje znovu. Pfi volbé
"Abort" nebo "Ignore" dojde k tomu, Ze je nulovan pfiznak zapisu
do bufferu, a data v bufferu jsou oznac¢ena za platnad. Proto v
ptipadé pokusu o nové cteni vadného sektoru BIOS chybu 3jiz
nehlasi (je tim umozZnéno se alespon pokusit nacéist ¢éast sektoru).
P¥i zapisu to ma ovsSem za nasledek, Ze se buffer na disk vubec
nezapise a proto Jje t¥eba si pouziti wvarianty "Abort" nebo
"Ignore" rozvazit.
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4.4 Prace s diskovym bufferem

To neni nic jiného nez blokovaci a deblokovaci algoritmus.
BIOS musi zajistit pfevod logickych sektortd, které pouziva Jjadro
CP/M, o délce 128 bytd, na fyzické sektory, které maji 512 bytd.
Algoritmus funguje takto:

P¥i pozadavku na c¢teni se testuje, zda sektor z pozZadovaného
fyzického sektoru se jiZz nenachazi v bufferu. Kdyz ano, je pfedan
volajicimu programu a s disketovou mechanikou se nic nedéla.
Jestlize buffer obsahuje jiny sektor, je tfeba buffer napred
naplnit daty z disku. Pfed vlastnim nactenim se samozrfejmé jesté
vyhodnoti stav pf¥iznaku zapisu do bufferu, a Jje-1li p#¥iznak
nastaven, pfedchozi obsah bufferu se uklidi na disketu. Vyjimku
tvo¥i c¢teni logického sektoru, ktery Jje ve fyzickém sektoru
umistén jako prvni. Tehdy dochazi k fyzickému c&teni z disku vzdy,
bez ohledu na to, zda sektor jiz v bufferu je nebo neni. Tim je
zajisténo, 2zZe pfi vyméné diskety jsou zapomenuta stard data =z
ptedchazejici diskety. (Kazdd operace provadéna po vyméné diskety
nejdfive pristupuje do adresafe, a tudiz c¢&te nejprve prvni
logicky sektor z fyzického).

Zapis na disk je mirné komplikovanéjsi. BIOS predevsim
vyhodnocuje vstupni parametr sluzby WRITE (v registru C). Tento
parametr mad nasledujici wvyznam:

Nula: BézZny zapis sektoru.
Jedna: Zapis do adreséare.
Dvé: Zapis do prvniho sektoru noveé alokovaného

alokaéniho bloku.

JestlizZze se p¥i zapisu na disk nachazi odpovidajici £fyzicky
sektor v Dbufferu, je logicky sektor pr¥emistén do bufferu a je
nastaven p¥iznak pozZadavku na zapis. JestliZe je buffer obsazen
jinym sektorem, musi se buffer priradit novému sektoru a provést
ptesun tohoto sektoru do bufferu. Pfed pfesunem je stary obsah
bufferu oznaden =za neplatny, a v pfipadé nastaveného priznaku
zdpisu do bufferu se jesté vlastni buffer odklizi na disketu
(operace vycisténi bufferu je stejnd jako p¥i ¢teni sektoru).
Kazdy zapis do bufferu mad za nasledek soucdasné nastaveni p¥iznaku
zadpisu, p¥i fyzickém =zapisu bufferu na disketu 3je p#¥iznak
nulovan.

P¥i prekopirovani logického sektoru do bufferu je tfeba
rozlisovat, zda se jednd o zapis do adresafe, o =zapis sekvencéni
nebo nadhodny. Rozdil je totiz v tom, Ze p¥i pfistupu do adresare
je tfeba pted presunem sektoru do bufferu tento buffer
inicializovat daty =z disku, aby nedosSlo ke ztraté ostatnich
logickych sektord v sektoru fyzickém. Pfi zapisu do adresare se
také ihned potfebné zmény v bufferu zaznamenavaji na disk a
ptiznak zapisu Jje nulovan (zapis do adresaf¥e 3je mimo Jjiné
pruvodnim znakem uzavirani souboru, coz miZe predchazet vyméné
diskety). Podobna situace je p¥i ndhodném zapisu na disk, rovnéz
je nutno buffer predec¢ist z diskety. Rozdil je jen v tom, ze
fyzicky zapis bufferu neni proveden ihned, ale aZz je-1li to nutné
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(tj. kdyz pot¥ebujeme buffer uvolnit pro jiny sektor).

Zcela specialni p¥ipad tvo¥i sekvencéni zapis sektord, napft.
pti zapisu sekvenéniho souboru. BohuZel BDOS p¥i volani zapisu do
BIOSu neinformuje, zda pozZzadovany zapis mad charakter sekvenéni
nebo ndhodny. Kdyby se totiZz sekvenéni zapis provadél jako
nahodny (s predecitanim bufferu z diskety pfed pfesunem logického
sektoru), =zapis soubort by byl velmi pomaly (zaznamenal by se
nejvys Jjeden sektor za otacku diskety). Proto BIOS pouziva p¥i
zdpisu p¥iznak sekvenéniho zapisu. O co vlastné jde. Je-1i
pfiznak sekvenéniho zapisu nastaven, neprovadi se p¥i pozadavku
na zapis predecitani bufferu z diskety. To umozZnuje vyuzZivat
maximdlni mozZné zaznamové rychlosti mechaniky, ktera je prakticky
totozna s rychlosti &teni. Jde jen o to, kdy p¥iznak sekvenéniho
zdpisu nastavit a kdy nulovat:

- Je-1li pfi volani zapisu sektoru do BIOSu vstupni parametr rovny
dvéma, Jjednd se o zapis prvniho sektoru néjakého alokaéniho
bloku. To ma vidy za nasledek nastaveni pfriznaku sekvenéniho
zapisu.

- Priznak je =zrusSen vidy, Je-li néjak porusSen predpokladany
pribéh sekvencéniho zapisu. BIOS vidy p¥i zapisu vyhodnocuje,
zda fyzické wumisténi sektoru, ktery se ma zapsat, je
nasledujici za umisténim sektoru, ktery se zapisoval posledné
(je nutno si pamatovat éislo disku, stopy a sektoru minulé
operace i soucasné operace). Jestlize pofadi téchto dvou
sektord neodpovidéd sousedni poloze sektord na disku, je p¥iznak
sekvenéniho zapisu nulovan.

- P¥iznak je nulovan vzdy po dosazZeni konce aktualniho alokacéniho
bloku. V nasem pfipadé je pouzit specidlni ¢éitac¢, ktery pocéita
vSechny zapsané sektory od okamziku, kdy byl vstupni parametr
zapisové sluzby roven dvéma (zacatek alokacéniho bloku) .
Dosahne-1i tento ¢éitac¢ hodnoty 16 (= 2KB), dojde k nulovani
ptiznaku sekvenéniho zapisu.

- Priznak sekvenéniho zapisu Jje nulovan kazZdou sluzbou cteni.
Zaroven Jje ¢itac¢ zapisovanych sektorti nastaven na koncovou
hodnotu.
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5. Zakladni programové prislusenstvi

K systému CP/M pro Sharp MZ-800 byly napsadny dals$i programy,
tvofici jeho nezbytny doplnék. Jsou to hlavné programy FORMAT a
COPYSYS pro inicializaci disket, programy SETUP pro modifikovani
hardwarové konfigurace a DISKDEF pro nastaveni logickych
parametrd disketovych jednotek, programy DEFKEY a KEYB pro
definovani klavesnice a programy MLOAD a MSAVE pro zalohovani
programi na magnetofonovych kazetach.

Bohuzel popis dalsich uzivatelskych programi, které pracuji
pod systémem, jako jsou prfekladace rudznych programovacich jazyku,
editory a databaze, neni do tohoto textu zahrnut. Znamenalo by to
totiz napsat knihu o nékolika stech stranek. Zajemci se proto
musi obratit na jinou dostupnou literaturu popisujici uzivatelské
programy CP/M. Pomérné rozsdhly sortiment takové literatury napk.
nabizi JZD Agrokombinat SlusSovice jako pfislusSenstvi svych
pocitaci TNS, nebo podnik Kancelaiské stroje k  pocitacum
Robotron.

Je dulezité se zminit o Jjedné +véci. Nékteré systémové
programy potfebuji pro svou funkci znat nékteré systémové
parametry (napf. program FORMAT potfebuje védét, zda je mechanika
jedno- nebo dvoustranna, program TIME pot¥ebuje zjistit, kolik je
hodin apod.). Protoze sluzby pro zjisténi takovychto informaci
nejsou v standardni CP/M dostupné, fes$i to nase CP/M jakousi
tabulkou, ve které jsou tyto informace uvedeny a programy mohou
udaje z této tabulky ¢éist. Tabulka vypadd nasledovné:

Adresa Hodnota, vyznam
EA33H 0-15, barva pozadi obrazovky
EA34H 0-15, barva tisku na obrazovku
EA35H 0-255, délka pipnuti klavesnice v milisekundach
EA36H 0-3, ¢islo posledni disketové jednotky v systému
EA37H 0-7, fyzické parametry disketové mechaniky A: takto:
bit 2 - jeho nastaveni signalizuje dvojity krok
disketové hlavy (jestlize simulujeme
¢tyricetistopou mechaniku na osmdesatistopé) .
bit 1 - nula indikuje jednostrannou mechaniku,

jednic¢ka dvoustrannou.
bit 0 - p¥i nule ma& mechanika 40 stop, nastaveny
bit informuje o osmdesatistopé mechanice.
EA38H 0-7, fyzické parametry jednotky B:. Vyznam stejny Jjako
v predeslém pripadé.

EA39H 0-7, parametry jednotky C:.

EA3AH 0-7, parametry jednotky D:.

EA3B,3CH 0-9999, doba rozbéhu disketovych mechanik v
milisekundach.

EA3DH 0-99, doba ustaleni diskové hlavy na stopé (Settling
time) .

EA3EH 0-99, doba kroku diskové hlavy v milisekundéach

EA3FH 0-32, velikost RAM disku v jednotkach 16 KB EA40H,41H,42H

realny systémovy c¢as v sekundach
EA43H 0-1, ptiznak pteruseni (zakazano/povoleno) pEi

diskovych operacich.
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EA44H a vysSe fetézec bytlt, kterymi se p¥i spusténi systému
programuje obvod SIO.

Vzhledem k tomu, Ze nékteré z téchto parametrl jsou pot¥ebné
jen p¥i spusténi systému, je jejich misto p¥i béhu systému
vyuzito takto:

Adresa Hodnota, vyznam

EA33H 0-255, doba v jednotkdch 20 ms do vypnuti pohonnych
motord disketovych mechanik.

EA34H 0-2, vstupni parametr sluzby WRITE.

EA44H a vysSe fetézec, kterym se p¥i WBOOT inicializuje oblast
systémovych parametrid.

48



5.1 Program FORMAT

Tento program slouzi k formatovani disket pouzitelnych pak
pod CP/M. Spusténi programu se provede prostfednictvim CCP
napsanim jeho nazvu (FORMAT) a odeslanim. Program se zepta:

Type disk drive to format or CR to reboot:

na coz lze odpovédét bud zadanim kédu mechaniky A, B, C,
nebo D, nebo stlac¢enim klavesy CR se vratit zpét do CCP.

Po zadani kédu jednotky se vypise:
Push a key when ready..

Poté se stiskem klavesy odstartuje vlastni formatovani. Celé
¢innost ma dvé faze:

- Zjisténi, v jakém formatu se bude formatovat. Za tim Gcelem
program precte tabulky popisujici fyzické parametry p¥ipojenych
mechanik a podle toho zvoli pfislusny format diskety. Jestlize
si pfejeme naformatovat disketu v jiném formatu, napfed pomoci
programu SETUP nastavime parametry jednotky a pak formatujeme.
Formatovat lze jedno- i oboustranné, 40 nebo 80 stop na strané
a dokonce s jednoduchym nebo dvojitym krokem hlavy. Je t¥eba
pouze dat pozor na to, abychom pfi volbé dvojitého kroku
zaroven nastavili étyficetistopou mechaniku!

- Vlastni formatovani diskety. Jsou zaznamenadny prazdné sektory o
obsahu vsSech bytd E5H.

- Verifikace. Program se pokousi p¥es standardni sluzby BIOSu
ptec¢ist vsSechny sektory na disketé. Pozor! Vznikne-1li na
disketé chyba, nedojde k jejimu opraveni, nybrz Jje vypséno
hlaseni "Sorry, permanent error occured." a formatovani koncéi
neuspéchem. V dnesSni dobé kvalitnich 3 1/2'' disketovych
mechanik je chyba na disketé wvyloucena, tak:ze k této
eventualité prakticky vidbec nemizZe dojit. Proto autor programu
FORMAT upustil od procedury vyfazeni vadnych sektorua z
pouzitelného mista na disketé.

Po Uspésném formatovani se vypise:

Format complete.

s naslednym

Type disk drive to format or CR to reboot:

a cela ¢innost se opakuje.

P¥i Spatném gadéni nékterého parametru se program na tento
dotazuje =znovu. Cinnost programu 1lze v kterémkoli okamziku

pferusit stiskem klaves SHIFT/CTRL/BREAK. Posledni vyvinutd verze
programu FORMAT nese oznacdeni FORMAT 1.1.
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5.2 Program COPYSYS

Formatovanim diskety smazZeme jeji veskery obsah. To znameni,
Ze pokud chceme tuto disketu pouzivat mimo jiné i k zavadéni
operaéniho systému, musime na ni zapsat operacéni systém.
(Pokousime-1li se znovuzavadét CCP a BDOS z diskety, kde tyto
moduly nejsou, BIOS vypisuje hlaseni

Boot error
do systémové radky). Prekopirovani systému se provede takto:

- Vlozit pudvodni systémovou disketu do jednotky A: a zavolat
program COPYSYS. Po jeho spusténi dojde k nac¢teni obsahu
systémovych stop z disku do paméti.

- Program se dotéaze

Type disk drive to write or CR to reboot:

na coz lze odpovédét bud kédem jednotky, na kterou chceme
systém pfekopirovat, nebo stiskem CR opustit COPYSYS.
- Zadanim kédu jednotky A, B, C, nebo D dojde k zapisu systému z
paméti do systémovych stop zvolené diskety.

Program COPYSYS provadi fyzické prekopirovani obsahu
systémovych stop. To znamena, 2Ze se prekopiruje i navolena
konfigurace. Neni proto nutné programem SETUP obsah nové diskety
modifikovat.

Je samozf¥ejmé, Ze ma-1li jednotka, na kterou provadime zapis,
jiné parametry nez Jjednotka systémova, program  COPYSYS
automaticky provede konverzi obsahu systémovych stop tak, aby
zadznam systému na nové disketé odpovidal fyzickym parametrim této
diskety. Je tfeba to mit na pozoru, protozZe pak nap¥. pf¥i vlozZeni
této diskety do systémové jednotky nedojde ke spravnému nacteni
systémovych stop.
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5.3 Program COPYDISK

Potf¥ebujeme-1i zhotovit kopii celé diskety, 3je nevyhodné
kopirovat po Jjednotlivych souborech, tak jak to délaji bézné
kopirovaci programy (PIP, POWER) protoZe je to p¥ilis§ zdlouhaveé.
Proto byl pro tento Ucel napsan zvlastni program, ktery provede
rychlé prekopirovani diskety, a to zplsobem fyzického kopirovani.
Program pouzivad celou vyuzZitelnou pamét TPA Jjako buffer pro
kopirovana data.

Zvlastnosti programu je, Ze kopirovani neni provadéno pfimym
ovladanim radice disketovych jednotek, nybrz volanim standardnich
sluzeb opera¢niho systému pomoci vstupniho vektoru BIOSu. Program
COPYDISK si pf¥itom zcela regulérné precte obsahy diskovych
tabulek a podle toho dale pracuje, takze lze kopirovat diskety s
prakticky libovolnym formatem. Jedinym omezenim pochopitelné je,
Ze obé jednotky musi mit stejné fyzické i logické parametry.
Neni-1li tomu tak, program vypise hlaseni

Disks are different.

¢imz kopirovani konéi. Diky popsané metodé kopirovani lze s
vyhodou program COPYDISK pouzivat i na Jjinych pocéitacéich s
procesorem 280 (je systémové nezavisly). To bylo uspésné
vyzkouseno na pocitacéi TNS.

Program COPYDISK se vola ptikazem

COPYDISK DestDrive=SourceDrive

Napf. pro prekopirovani diskety A: na C: napisSeme

COPYDISK C:=A:

Zavolame-1li program pouhym zapsanim

COPYDISK

dojde ke kopirovani B:=A:.

Program COPYDISK umi kopirovat diskety i na jediné
mechanice, s tim, Ze vZdy p¥i naplnéni nebo vyprazdnéni bufferu
si pozdda o vyménu diskety. Podminkou spravné funkce pti
kopirovani na jedné Jjednotce Jje Jjednoduchy blok/deblokovaci

algoritmus, pouzZivajici jediny buffer pro fyzicky sektor diskety
(tuto podminku splriuje naprosta vétsina poc¢itacua).
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5.4 Program SETUP

To je jeden ze zakladnich programd nové CP/M. UmoZnuje totiz
velmi wvariabilné ménit vlastnosti systému, p¥edevsim £fyzické
parametry ptipojenych disketovych mechanik, kapacitu
instalovaného RAM disku a parametry seriového rozhrani RS-232C.
P¥i zavolani programu si tento nejprve pfekopiruje parametry
stadvajiciho systému ze systémovych stop disku A: (proto si do
mechaniky A: dejte disketu, kterd ma slouzit jako vychozi) do
paméti, kde pak provadi vsSechny zmény. P¥i opusténi programu pak
dojde ke zpétnému zapsani novych parametrt z paméti na disk A:,
je-1i to pozadovano. Vystoupime-li z programu bez zapisu na disk,
nachazi se systém na disketé v tom stavu, v Jjakém byl prfed
spusténim SETUPu.

Popis ovladani programu SETUP zde neni uveden, protoze jeho
nazornost to ani nepotfebuje (vSe se vybira pomoci menu).
Zajimavosti programu je, zZe byl cely napsan v TURBO Pascalu, tj.
bez pouziti jediné asemblerové instrukce (také to demonstruje,
jaké mozZnosti Turbo Pascal ma).

5.5 Program DISKDEF

Tak Jjako pomoci programu SETUP se daly nastavit fyzické
parametry pfipojenych disketovych mechanik (poc¢et stop, stran,
jednoduchy nebo dvojity krok hlavy, veskeré c¢asovani diskovych
operaci), program DISKDEF slouzi k nastaveni logickych parametru
diskety (velikost alokaéniho bloku, velikost adresare, pocet
systémovych stop, pocet sektort na stopé€) coz je velmi vyhodné,
pottebujeme-1i pracovat s disketou z jiného pocéitac¢e. V naprosté
vétsiné pripadld, kdy si od nékoho disketu puGjcéime, vystacdime s
programy SETUP a DISKDEF, abychom tuto disketu spravné precetli a
také na ni mohli psat. Predpoklada to pouze védét, jak vlastné
tato disketa vypada (ale i to se da zjistit).

Jinak o programu DISKDEF plati totéz, co bylo feceno vysSe o
SETUPu. Ovladani je snadné, a cely program je napsan v Pascalu.
Pro zajimavost je na systémové disketé prilozen i zdrojovy
program (DISKDEF.PAS). Proto by DISKDEF mél byt ve zdrojovém
tvaru pfenositelny i na jiné poc¢itacde (nebylo zkouseno).
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5.6 Program DEFKEY

Tento program se pouziva k definici znakovych retézcu, které
jsou generovany klavesnici p¥i stisku funkénich klaves Fl1 az F10.
Prace s programem je jednoduchd - zavolame jej

DEFKEY <Key>=<Text>,<Key>=<Text>,...

Nap¥. chceme na klavesu F1 nadefinovat p¥ikaz ERA B:*.REL a
na F2 PIP B:=A:* REL. Provedeme to

DEFKEY F1=ERA B:* REL,6 F2=PIP B:=*_ * (a CR).
Kédy klaves (Fl apod.) lze psat i zkracené, napft.
DEFKEY 1=ERA B:*_ REL,2=PIP B:=%_ *

Na kazdou klavesu lze nadefinovat max. 11 znakd, v pfipadé
delsiho feté&zce jsou prebyteéné znaky ignorovany. Reté&zce mohou
obsahovat 1libovolné znaky v rozsahu kédd 00HE az 7EH (nelze
nadefinovat Seské znaky). Ridici znaky se zadavaji jako dvojznaky
"A" a p¥islusSné pismeno. Nap¥. p¥i definovani p¥ikazu DIR, ktery
se ma ihned provést, napiseme

DIR*M

("M je kéd klavesy CR).

Definovani obsahu klaves se provadi pfepsanim puavodnich
fetézclt v oblasti VRAM na adresach BE80OH az BEFFH, kterou vyuziva

BIOS. Dale uvadime obsah této oblasti, jak vypadda po =zavedeni
systému:

org BE8SOH
DefKeys: defm 4, 'DIR !
defm 5, '"TYPE !
defm 4,'ERA !
defm 5, 'USER !
defm 7, 'SUBMIT !
defm 6, 'FILES !
defm 7, 'FORMAT' ,ODh, ' !
defm 8, 'COPYSYS',0ODh, "' !
defm 9, 'COPYDISK',ODh, " !
defm 7, 'DEFKEY !

~
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5.7 Program KEYB

Autor CP/M byl pozaddan, aby na CP/M Slo psat také na
klavesnici, podobné psacimu stroji. Tak vznikl program KEYB. Vola
se bud

KEYB CS
nebo
KEYB GR

Prvni volani (s parametrem CS) zabezpec¢i predefinovani
tabulek klavesnice BIOSu na klavesnici podobnou psacimu stroji.
Na horni ¥adé klaves jsou pak umistény malé znaky ceské abecedy,
¢islice zapisujeme se soucasnym stiskem SHIFT. Pdvodni
"Siftované" znaky Jjsou umistény na klavesy F6 az F10 (jejich
puvodni obsah je pak nedostupny) a na nékteré klavesy hlavni
klavesnice ("LIBRA", SHIFT/"LIBRA", SHIFT/"/" a SHIFT/"?").

Volani KEYB GR predefinuje tabulky klavesnice zpét na
puvodni tvar, bez ceskych znaku.
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5.8 Programy CLS, EJECT a BOOT

Jednd se o kratické programky s jasnou funkci. CLS pfi
zavolani smazZze obrazovku, EJECT nastavi c¢&istou stranku na
tiskdrné a BOOT zpusobi opusténi CP/M a start rezidentniho
systému (ROM), coZz lze pouzit napf¥. chceme-1li vstoupit do Sharp
monitoru.

5.9 Program DIAPRINT

Je maly programek v jazyce Pascal. Jak 3jiz bylo dfive
uvedeno, umi nase CP/M pracovat v plnohodnotné ¢&estiné podle
normy KOI-8-Cs. Autor naprtiklad s velkou oblibou pouziva vyborny
textovy editor WordStar Cs, ve kterém byl mimo jiné napséan i
tento text. Je nasnadé, Ze kdyZ nas pocitac¢ mazZe psat cesky, bylo
by dobré, kdyby umél také cesky tisknout. To by mél zajistovat
pravé DIAPRINT. ProtoZe autor CP/M mél vSak k dispozici pouze
zapijcenou tiskarnu D-100 polské vyroby, vznikly program DIAPRINT
ptilis neodpovidd pozadavkum kompatibility s tiskarnami EPSON
apod., takzZe je tfeba program DIAPRINT brat jen jako jakysi
impuls k vlastnimu experimentovani (i kdyz s tiskarnou D-100
DIAPRINT funguje). Kazdopadné je t¥eba pfepsat vsechny procedury
v modulu DIAPRINT.INC, které zabezpec¢uji p¥epnuti tiskarny do
grafického médu a zpét, a také tisk diakritickych znamének v
grafickém rezimu. Je pravdépodobné, Ze bude tfeba mirné pozménit
i vlastni DIAPRINT.PAS. Autor se timto vsSem uzZivatelim omlouva a
pteje slusivy cesky tisk.
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5.10 Programy MLOAD a MSAVE

Tyto programy jsou urceny predevsSim pro zalohovani (backup)
programi a dat zaznamenanych na disketach. Je také moZné pouzZit
programy MLOAD a MSAVE k pfenosu soubord ze systému CP/M do
obyc¢ejného Sharpa ¢&i naopak. Neni problém rovnéz pfenaset
programy mezi Sharpem a jinymi poéitac¢i, nebot kompatibilni
program existuje napf¥. pro Sinclair ZX Spectrum, IBM PC a dalsi.

Zakladem je struktura zaznamu velmi p¥ibuznd se zaznamem
obycejného ZX Spectra (jestliZe se nékdo divi, pro¢é Jje zvolen
format 2ZX Spectra a ne Sharp ROMky, mohu vysvétlit, zZe zvoleny
zdznam je rychlejsi, podstatné spolehlivéjsi a tspéch nahravani
nezavisi na fazi prfehravaného signalu). Zaznam  vytvoreny
programem MSAVE (c&itelny pomoci MLOAD) ma nasledujici strukturu:

Magnetofonovy péasek

| Leader | Header flag | Data | Header Checksum |

Record
| Leader | Record flag | Data | Record Checksum |
Leader
| +444=——= | ++++———= | ++++----| | +4+++4 ] --——-- |
| | I I |
| 1.24 ms| |191 us|210 us|
|<==----- >| |<====>|<-=-=-=->]

| 5 s pro header, 2 s pro record |

|[<&==— === >|
Data
Bit=0 Bit=0 Bit=1 Bit=0
| +++4+-——— | ++++-——— | ++++++++-------- | +++4+--——|
| | | I
| 489 us | | 977 us |
| <==—==-- >| | <==—=—==————— >|
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| ++++| - kladnd magnetizace |----| - z&porna magnetizace

Formadt dat v hlavicéce kazdého bloku je podobny hlavicéce,
kterou vytvari Spectrum ROM p¥i zaznamu CODE. Rozdily Jjsou dany
nutnosti pouzit v CP/M jedenact znaku pro jméno (8 =znaki pro
nazev a 3 pro verzi) a pot¥ebou pocéitat jednotlivé bloky, nebot
programy delSi neZ operac¢ni pamét se musi na kazetu ukladat po
nékolika blocich. Tyto bloky maji délku 32 kB a kazdy z nich ma
samostatnou hlavicku:

Byte ¢islo Vyznam Hodnota
0 Typ CODE 03H
1 az 10 Nazev souboru bez osmého znaku a verze znak

(znaky maji zrusSeny 7. bit)
11 a 12 Délka bloku v bytech 0000-8000H

13 a 14 Startovaci adresa 0100H
15 Posledni znak nazvu souboru znak

16 Poradové ¢islo bloku poé¢inaje nulou 00-FFH

(posledni blok ma& nastaven 7. bit)

Kontrolni soucet bloku (checksum) se uréi XORovanim vsech
bytd bloku véetné uvodniho (Flag). Programy maji jednoduchou
obsluhu. Program MLOAD se zavola z CCP p¥ikazem

MLOAD <specifikace souboru>

pticemz specifikace souboru mizZe byt p¥edznamenana kédem
pozadované diskové jednotky a je v ni povoleno pouzivat znaku

hvézdicéka "*" a otaznik "?". Specifikace souboru musi byt
uvedena. Program hledd na péasce soubor vyhovujici dané
specifikaci a kdyz ho najde (pfesnéji kdyz najde nulty blok
tohoto souboru), soubor pfekopiruje na p¥islusnou diskovou

jednotku. Pokud zde soubor daného jména jizZz existuje, 3je novym
souborem prepsan. Byl-li pozZadovan pfenos jen Jjednoho souboru,
program se po vykonani akce vrati do CCP. V opacéném p¥ipadé budou
pteneseny vsSechny nalezené programy vyhovujici specifikaci.
Navrat z programu je zprost¥edkovan klavesou SHIFT/BREAK,
stisknutou v okamziku hledani dals$iho souboru na pasce.

HlasSeni programu MLOAD:

Searching - program hledd na pasce soubor daného jména.
Ignoring - byl nalezen program jiného jména nebo nalezeny

blok nema ¢éislo nula (jsme uprostfed souboru).
Loading - soubor se nahrava z pasku do oblasti TPA.
Writing - soubor se kopiruje z oblasti TPA na disk.
Transferred - soubor byl uGspésné prekopirovan.

Operation completed - program uspésné vykonal pozadovanou funkci
a vraci se.

Operation aborted - éinnost programu byla pfedcéasné zastavena
(kldvesa SHIFT/BREAK) .

Tape error - byla detekovana chyba p¥i ¢teni z kazety (ztrata
dat nebo chybny kontrolni soucet).
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Disk write error - chyba pfi zapisu na disk (neni misto na disku
nebo v adresari).

Too long - délka bloku je p¥ilis velka, takZe neni mozZno
jej nahrat do paméti.

Pouzivani programu MSAVE je analogické programu MLOAD. Po
spusténi programu p¥ikazem

MSAVE <specifikace souboru>

program zaznamend na kazetu vsechny soubory z vybraného nebo
pozadovaného disku, které vyhovuji uvedené specifikaci. Pred
zac¢adtkem zaznamu prvniho souboru program napise

Start tape, then press any key.

a cekd na stisk klavesy, aby obsluha méla ¢éas na spusténi
magnetofonu. Mezi jednotlivymi soubory jsou asi desetisekundové
mezery, aby bylo mozZno soubory na pasce pozdéji snadno
vyhledavat. Po zaznamenani vsech pozadovanych soubord se program
vraci zpét do CCP. V pripadé pot¥eby lze cinnost programu
pfedcasné ukonéit klavesou SHIFT/BREAK.

Programy MLOAD a MSAVE 1l1lze pouzit i v rezimu rychlého
zaznamu. Tento reZim Jje vyhodny pro uzivatele pouzivajici
vyhradné magnetofon a slouzi ke kratkodobému zaznamenani
pracovnich soubortd, u kterych nezalezi na spolehlivosti a
trvanlivosti zaznamu. Pf¥ikaz pro zaznam na kazetu ma tvar

MSAVE <specifikace souboru> <rychlost>

kde parametr "rychlost" midZe nabyvat hodnot 1, 2 nebo 3 a
urcéuje, kolikrat Jje porizeny zaznam rychlej$i nez klasicky
ROMkovy. Zrychleny zaznam neni samozrejmé cCitelny pomoci Sinclair
ROM. Pri zpétném nahravani prikazem MLOAD se rychlost neudava,
program si ji nastavuje sam.

HlaSeni programu MSAVE:

Reading - soubor se kopiruje z disku do oblasti TPA.
Saving - soubor se prehrava z TPA na kazetu.
Transferred - soubor byl uspésné zaznamenan.

Start tape, then press any key - program vyzyva obsluhu, aby
spustila magnetofon.

Operation completed - program uspésné provedl zaznam vsSech
soubord a vraci se.

File(s) not found - disk neobsahuje ZzZadny soubor, ktery by
vyhovoval zadané specifikaci.

Operation aborted - éinnost programu byla pfredéasné ukoncéena
klavesou SHIFT/BREAK.

Disk read error - chyba pfi ¢teni souboru z disku.

Too long - soubor nelze prekopirovat z disku do paméti RAM
(oblast TPA je mensi nez 32 kB).

Nejnovéjsi verze programu MLOAD a MSAVE nesou oznaceni 4.0F.
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5.11 Program TIME

Tento program slouzi k nastaveni systémovych hodin, jejichz
stav se zobrazuje v systémovém radku a ktery je také k dispozici
vSem programuim pracujicim pod CP/M. Hodiny pracuji ve
¢tyriadvacetihodinovém cyklu. Po zavolani programu se vypise

Current time is hh:mm:ss
Enter new time:

Operator miZe dotaz bud odeslat (idaj hodin se nezméni),
nebo napsat aktudlni ¢as ve tvaru hh:mm:ss, kde hh p¥fedstavuje
stav hodin, mm stav minut a ss sekund (vSechno jsou to
dvojciferna &isla oddélena od sebe dvojtedkami). Udaj sekund neni
nutné psat, v tom pripadé se zapise ¢as hh:mm:00.

Program TIME ve skutecénosti nedéla nic jiného, nez Ze ptecte
stav systémovych hodin v sekunddch z adres EA40H, EA41H a EA42H,
ptevede Jjej na odpovidajici pocet hodin, minut a sekund a to
vypisSe. Po zapisu nového c¢asu prevede zpét udaj hodin, minut a
sekund na sekundy a toto t¥ibytové ¢éislo zapiSe na adresy EA40H
az EA42H.

5.12 Program XDOS

Tento vyborny program (napsany v Turbo Pascalu na IBM PC)
umozZfiuje p¥enos souborld mezi operaénimi soubory CP/M a MS-DOS, a
to obéma sméry. Autor CP/M touto cestou dékuje J. Merclovi, :ze
umoznil modifikaci XDOSu tak, aby fungoval pod nasim CP/M a
nabidl jej k volnému uzivani.

Po prelozZeni souboru XDOS.PAS pomoci Turbo Pascalu 3.0 pod
operaénim systémem CP/M vznikne spustitelny program XDOS.COM
(pteklddame do souboru - to napfed navolime v menu "Compiler
Options, volitelného z hlavniho menu). SpusSténim tohoto programu
ziskame p¥istup k disketadm, zaznamenanym pod MS-DOS.

Jedinou podstatnou nevyhodou programu XDOS Jje, Ze umi
pracovat pouze s disketami 360 KB, neumozZnuje tudiz ¢ist diskety
3 1/2'' 720 KB, které se u IBM PC dosti &asto vyskytuji. Autor
CP/M proto pozaddal J. Mercla, aby XDOS pf¥islus$né modifikoval, a
doufa, ze tato tolik potfebna verze XDOSu brzy spat¥i svétlo
svéta.
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6. Nez zacénete se systémem pracovat

Prfedtim, nez zacnete systém bézZné pouzivat, je tfeba v ném
provést drobné zmény, tykajici se nastaveni nékterych systémovych
proménnych (parametry pfipojenych disketovych mechanik, velikost
RAM disku, parametry seriového rozhrani RS-232C, pipéani
klavesnice a dalsi). Autor také doporucuje si na systémovém disku
zalozit soubor AUTOEXEC.SUB, ktery obsahuje inicializaci celé
hardwarové konfigurace a muiZe také =ze systémové diskety
nakopirovat do RAM disku nékteré zakladni programy (POWER,
WORDSTAR CS apod.). Samoc¢inné spusténi souboru AUTOEXEC.SUB po
zapnuti poc¢itac¢e zajistime tak, Ze v SETUPu volime "Auto execute
file" a zapiseme prikaz "SUBMIT AUTOEXEC" (program SUBMIT.COM je
soucasti systémové diskety).

PfedevsSim je nutno systém zkopirovat z distribuéni diskety
na pracovni disketu, z které jej budete zavadét, a puavodni
disketu bezpeéné ulozit. NejjednodusSsSeji to lze provést pomoci
programi COPYSYS a pak COPYDISK (popis téchto programi je také
soudasti tohoto manualu).

Po ulozeni distribuéni diskety a vloZeni zkopirované diskety
do jednotky A: zavolame SETUP a nastavime vSechny potrebné
parametry. Zv1lasté duilezité je nastaveni ¢asovani disketovych
operaci. Pro spravné nastaveni vsech tfi ¢asd prostudujte prosim
manudly svych disketovych jednotek, kde jsou tyto ¢asy uvedeny.
Jestlize nastavite c¢asy nespravné, mazZete si byt témér jisti, :zZe
za néjaky cas nepuijdou diskety Eist, proto nemate-1li manual od
svych mechanik, snaZte se konkrétni céasy nékde vyzvédét. Jedna se
ptedevSsim o "Settling time" - doba ustédleni hlavy na stopé, a
"Start time" - doba rozbéhu hlavniho motoru. V p¥ipadé neudspéchu
nastavte Settling time na 30 ms a Start time na 1000 ms, coz by
mélo vyhovovat vsSem mechanikam, avSak budete se muset spokojit s
mensi rychlosti Vaseho CP/M. Pokud se tyka doby kroku - "Step
time", ta se da& najit zkusmo.

6.1 Vyuziti programu z jiného pocitace

Nespornou vyhodou implementace CP/M na Sharpu je mozZnost
vyuzivat programy a datové soubory vytvorené na jinych
poc¢itacéich. Je pouze tfeba mit tyto programy a data zaznamenany
na disketach. Prekopirovani programi na odpovidajici médium 1lze
provést nékolikerym zpuisobem:

1. Nejjednodussi Jje zrejmé zkopirovat si vSe pot¥ebné p¥imo =z
diskety na disketu. To bude pravdépodobné zdaleka nejcastéjsi
ptipad.

2. Nemate-1li mozZnost vypdjcéit si nékde kompatibilni disketu,
budete muset zaznamenat program na zdrojovém pocitaéi na
kazetu ve formatu programu MSAVE (varianty programu MSAVE jiz
existuji nap¥. pro IBM PC, Sinclair ZX Spectrum apod.).

3. Rychlejsi zplisob pfenosu je po sériové 1lince, tj. pomoci
seriového rozhrani RS-232C. Tuto mozZnost autor 2z vlastni
zkusenosti vfele doporucduje, protozZe zminéné rozhrani je
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velice rozsifené, najdeme je prakticky na kazdém pocéitacdi.
Kromé toho propojovaci kabel ma& minimum Zil, a pfenos Jjde
rychle. Pfimy pfenos po vodi¢i md jedinou nevyhodu - musime
oba poc¢itace k sobé fyzicky p¥inést.

Po preneseni programu do Sharpa je nutno nékteré programy
pfeinstalovat. Proto nezbyvad nez pfenést i instalaéni program a
timto vlastni program instalovat. Pokud puvodni program
nesezeneme Vv nainstalovatelné podobé, Jje mozZné, ze nebude
fungovat. Naopak po spravném nainstalovani budeme pfekvapeni, :ze
na Sharpu obvykle program funguje lépe nezZz na puvodnim pocéitacdi.

Co se tyce prenosnosti programi, je situace pfizniva, nebot
lze prenést témér vsSe. Je nutné se pouze vyhnout programtim, které
dopfedu ptedpokladaji wurcéity presné dany format disku a
neziskavaji informace o disku c¢tenim systémovych tabulek (tyka se
napf¥. programu urcenych vyhradné pro osmipalcové disky - DOCTOR
apod.) .

Pfi pfenosu nebo kopirovani kazdého programu Jje nezbytné
spo¢itat (napf. programem POWER) kontrolni soucéty originalnich a
ptekopirovanych programi a porovnat je na shodu. Je az
neuvéritelné, kolik vadnych verzi programid koluje mezi lidmi.
Chyba v programu mGzZe vzniknout Jjak p¥i p¥fenosu 2z Jjiného
poc¢itace, tak i pf¥i prostém kopirovani z disku na disk. Proto
radime mit sadu disket se "zarucdenymi" programy, a pro praci
potizovat pracovni kopie na jiné médium.
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